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ネットワークがあれば
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計算機に対する処理

 データ転送（アップ
ロード）

 ログイン
 コンパイル
 実行
 データ転送（ダウン

ロード）

計算機に対する処理

 データ転送（アップ
ロード）

 ログイン
 コンパイル
 実行
 データ転送（ダウン

ロード）

アプリケー
ションに関す
る知識

コンピュータや
ネットワークに
関する知識，操
作技術

ネットワーク

• データはユーザのパ
ソコン上に保存．

• プログラム（ジョブ）は
リモート計算機上で
実行．

• 実行結果はユーザの
パソコン上に保存．



ネットワーク

より高度な処理をしたいのだけど．．．
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アプリケー
ションに関す
る知識

煩雑な操作

豊富な知識

計算機A

解析

計算機B

可視化

DB DB

データベース（DB）

計算機Aに関

する知識，操作
技術

計算機Bに関

する知識，操作
技術

DBに関する知

識，操作技術

ネットワークに
関する知識，操
作技術

1. データベース（スト
レージ）の検索，デー
タ取得

2. 高性能計算機上での
データ解析

3. 可視化用計算機上で
の可視化

DBに対する操作

 ログイン
 データ検索
 データ転送

（ダウンロード）

DBに対する操作

 ログイン
 データ検索
 データ転送

（ダウンロード）

計算機Bに対する操作

 データ転送（アップ
ロード）

 ログイン
 コンパイル
 実行
 データ転送（ダウン

ロード）

計算機Bに対する操作

 データ転送（アップ
ロード）

 ログイン
 コンパイル
 実行
 データ転送（ダウン

ロード）

計算機Aに対する操作

 データ転送（アップ
ロード）

 ログイン
 コンパイル
 実行
 データ転送（ダウン

ロード）

計算機Aに対する操作

 データ転送（アップ
ロード）

 ログイン
 コンパイル
 実行
 データ転送（ダウン

ロード）



グリッドがあれば
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アプリケー
ションに関す
る知識

簡単な操作

アプリケーション
のことのみを考
えればよい

ネットワーク DB DB

データベース（DB）

計算機B

可視化

計算機A

解析
グリッドに対する操作

 ワークフロー作成
 ログイン
 実行依頼

グリッドに対する操作

 ワークフロー作成
 ログイン
 実行依頼

1. データベース（スト
レージ）の検索，デー
タ取得

2. 高性能計算機上での
データ解析

3. 可視化用計算機上で
の可視化



グリッドはインフラ

ネットワークにつながった資源（計算機，スト
レージ，データベース，実験機器，．．）をユーザ
が必要に応じて連携・共有するための基盤技術．
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network

グリッドにつながる資源が
連携するためのプロトコ
ルを定義．
VOの作成，およびVO内

のマシンの共有・連携が
確実にできるようにする．

様々なサービスの利用
（計算，データ共有，デー
タベース連携，連携実験，
…）



e‐サイエンスのための

ミドルウェア・運用技術に関する研究開発

Kento Aida, National Institute of Informatics

LLS
Laboratory Level System

NIS
National Infrastructure System

National Leadership System
NLS

グリッド
EU, US, …

グリッドミドルウェア
NAREGIミドルウェア
Ver.1.1の公開
（2008年秋）

連携の拡大
LLS，NIS，国際グリッド間

の連携を実現する新しいミ
ドルウェア研究開発を目
的とした“RENKEI”プロジェ
クトの開始（2008年秋）

サイバーサイエンスインフラストラクチャにおける計算資源

研究機関情報基盤
センター

研究室

次世代スーパー
コンピュータ

SINET

グリッド運用支援
NAREGIミドルウェアを用いたグリッ

ド管理者／利用者向け支援の開始
（2008年秋）

情報基盤センターグリッド
9大学情報基盤センター間で
のNAREGIミドルウェアVer.1.1
を用いたグリッド試験運用の
開始（2009年春）
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NAREGI ミドルウェア Ver.1.1
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ナノサイエンスアプリケーション
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RISM FMO

Reference Interaction Site Model Fragment Molecular Orbital method

IMS

MPICH-G2, Globus

RISMRISM FMOFMO

NII
GridMPI

Data Transformation
between Different Meshes

Electronic Structure
Analysis

Solvent Distribution
Analysis

Grid MiddlewareGrid Middleware

Electronic Structure
in Solutions

(Super-Sinet)

source: Prof. Aoyagi (Kyushu Univ.)



(2) ファイル共有，ファイ

ルカタログ連携

(1) 計算機資源連携，

アプリケーション共有

(3) データベース連携，
ID管理システム連携

(4) 複数グリッドミドル
ウェア向けAPI

計算志向アプリケー
ションユーザ

DB
DB

(5) 性能評価，ユーザ

連携

データベースユーザ アプリケーション開発者

laboratory (LLS)

DB

計算・データ志向
アプリケーションユーザ

DB

grid middleware

international
inter‐operation

アプリケーションユーザ

grid middleware (e.g. 
NAREGI)

REsources liNKage for E‐scIence (RENKEI)
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http://www.e‐sciren.org/



研究室～計算機センター～海外グリッド
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pre 
process

post 
process

sim 1 sim. 3sim. 2

LAN

WAN

NAREGI
NAREGI

pre 
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post 

process

sim 1

sim. 2

gLiteGrid

gLiteGrid
interoperation

computer centers

application catalogue

End user

LAN

sim. 3 Application 
developers

deploy, 
register

deploy, 
register

virtual distributed file system(Gfarm2)virtual distributed file system(Gfarm2)

Laboratory B

Laboratory A

Workflow

import



SINET3 

情報基盤センターグリッド
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•九州大学情報基盤研究開発センター

•北海道大学情報基盤センター

•東北大学サイバー
サイエンスセンター

•筑波大学計算科学研究センター
•東京大学情報基盤センター
•東京工業大学学術国際情報センター•京都大学学術情報メディアセンター

•大阪大学サイバーメディアセンター

•国立情報学研究所リサーチグリッド
研究開発センター

•名古屋大学情報基盤センター

計算機資源プロバイダ

運用センター
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グリッド運用支援
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情報基盤センター

computer admin.
研究所

大学VO admin.

グリッド認証局普及・教育 ヘルプデスク

Grid Operation and Coordination team

VO admin.
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リサーチグリッド研究開発センター
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