
　みなさん、九
く

九
く

しか

知
し

らなくても、大
おお

きな

数
かず

のかけ算
ざん

やわり算が
できますよね。これも
アルゴリズムなんです

よ。アルゴリズムというのは、かん単
たん

な計
けい

算
さん

しかできないコンピュータに、
むずかしい問

もん

題
だい

をとかせるためのやり

方のこと。コンピュータを動
うご

かすに

は、コンピュータに命
めい

令
れい

（しょ理）す

るためのプログラムが必
ひつ

要
よう

です。そし
て、コンピュータをかしこく動かすプ
ログラムには、すぐれたアルゴリズム
がかかせません。
　たとえばわたしは、2つの地

ち

点
てん

のい

ちばんの近
ちか

道
みち

をさがす、「最
さい

短
たん

路
ろ

クエ

リ※」をとくアルゴリズムをつくりま
した。このとき、すべての道

みち

じゅんを

全部たどってさがそうとすると、もの
すごく時

じ

間
かん

がかかってしまいます。そ
こで、たとえば、2つの地点が遠

とお

くは

なれている場
ば

合
あい

は、高
こう

速
そく

道
どう

路
ろ

を必
かなら

ず使
うとか、特

とっ

急
きゅう

を必ず使うといったぐあ
いに、全部のけい路

ろ

をまじめにさがさ

ないことで、計算りょうをぐっとへら
すことにせいこうしました。
　このように、アルゴリズムを工

く

ふう

すれば、世
よ

の中
なか

のふくざつな問題も、
コンピュータでときやすくなります。
そして、それを理

り

ろんてきにきわめる

ことが、わたしたち研
けん

究
きゅう

者
しゃ

の役
やく

目
め

な

のです。
※ クエリ：しつ問

もん

や問
と

い合
あ

わせのこと。

コンピュータを
かしこくするヒミツ

コラム

　重さをはかることのできる道
どう

具
ぐ

は、天
てん

びんしかありません。
天びんを使

つか

う回
かい

数
すう

をなるべく少
すく

なくして、たからのコインを見
つけ出すには、どうすればよい
でしょうか？

　コインは全
ぜん

部
ぶ

で 90まいあります
が、色

いろ

も形
かたち

も全
まった

く同
おな

じで、たから
のコインを見

み

分
わ

けることはできませ
ん。でも、たからのコインは他

ほか

のコ
インよりも少

すこ

しだけ重
おも

いのです。

情
じょう

報
ほう

犬
けん

ビットくんと学
まな

ぼう！
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情報から知を紡ぎだす。

もっと情報学のことが
知りたいときは、

「NII Today」を読んで
ほしいんだびっと！ アルゴリズム!ってなんだ！

● アルゴリズム!ってどう研
けん

究
きゅう

するの？
● ヨシダ先

せん

生
せい

のアルゴリズム研究
● コンピュータの中

なか

のデータはどうやって表
あらわ

すの？

　ある日
ひ

、ビットくんのところに、おじいちゃんがたくさんのコイ
ンをかかえてかけこんできました。

おじいちゃんの大
だい

事
じ

なコインを
見
み

つけるんだびっと！
クイズ

やり方
かた

を思
おも

いついたら、
もっとこうりつがよいとき方

かた

はないか
考
かんが

えてほしいんだびっと！

大
たい

へんじゃ。この中
なか

に
わしのたからのコインが1まい
まぎれこんでしまったのじゃ

ビットくんよ
　 早

はや

く見つけ出
だ

しておくれ～

クイズの答
こた

えは6月
がつ

 20日にアップするよ！
NII Today Jr. 2019  で検索!

早く見つけて
あげたいんだびっと！

クイズも
あるよ!

情報研 
イワタ先

せん

生
せい



　コンピュータは、その中
なか

身
み

では 0と 1しかあつかえ

ません。なのでアルファベットの Aや Bという文
も

字
じ

も

いったん 0と 1の組
く

み合
あ

わせにかえることになりま

す。ここで、0または 1の情報をビット （bit） とよびま

す。アルファベットなどは 8この 0または 1で表しま
す。8この 0または 1のこと、つまり 8ビットをバイト 

（byte）とよびます。

そして、NIIであれば

という 8ビット× 3文字分
ぶん

となる 24ビット（3バイト）

で表すことができます。
　ところで、0または 1による文字などの表し方は決

き

まっているので、べつのコンピュータに Nを表す
01001110をわたしたときも Nという文字としてあつか
われます。アルファベットだけでなく、漢

かん

字
じ

なども表
し方が決まっているので、メールの文

ぶん

章
しょう

などもやり取
と

りできるのです。
　絵

え

を画
が

面
めん

に表
ひょう

じしたり、いんさつするときは、絵を
細
こま

かい箱
はこ

に分
わ

けて、箱ごとに色
いろ

を表す 0と 1を組み合
わせた数を入れます。そして、コンピュータやプリンター
はそれぞれの箱に入

はい

った数を、色としてえがきます。
　コンピュータの中では、文字も色もあらゆるものが、
0 と 1 の組み合わせで表されるのです。

コンピュータを動
うご

かすのに
かかせないんじゃ

情
じょう

報
ほう

研
けん

のアルゴリズム
研
けん

究
きゅう

者
しゃ

にお話
はなし

を
聞
き

いてくるがよい！

アルゴリズムはスマホやパソコン
 カーナビ　いろいろな
 ところに使

つか

われていることが
わかったびっと！

１＋２＋３＋４＋……＋９９＋１００＝？？
　　わーん！　とちゅうで
 わからなくなったびっと

わかった
５０５０だびっと！

たとえば１から１００までの数
かず

を
全
ぜん

部
ぶ

足
た

したらいくつになるかな?

だいじょうぶ　もっと
こうりつのいいやり方があるんだ

でも一
いっ

体
たい

どんなものなんだびっと？？？

おじいちゃん
アルゴリズムって
なんだびっと？

アルゴリズムの研究とは
今
いま

までとけなかった問題の
「とき方を見つける研究」じゃ

とき方はあるけど
手間がかかる……

「その手間をへらす研究」とも
いえるんじゃな

ビットくん
とつぜんだけど　

星
ほし

の形
かたち

のにんじんを
作
つく

ってみようか！
どっちが早

はや

くできるかな？

     先
さき

ににんじんを
星の形に切

き

ってから
うすく切る？

A

    のほうが早いんだびっとA

手
て

間
ま

がかからないのは
    だよね！　

星の形のにんじんを作る
やり方

かた

は     のほうが早い

つまりこうりつがいいって
ことなんだ

A

A

「定数時間アルゴリズム」はどんなデータなのか
その一

いち

部を見るだけであきらかにするぎじゅつです
これはAI（人

じん

工
こう

知
ち

のう）のやり方とにています　
「定数時間アルゴリズム」を活

かつ

用
よう

して
AIに役

やく

立
だ

つ新しい理
り

ろん作りに
チャレンジします！

コンピュータをかしこく動かす
 　　こういったやり方とか
　　　手

て

じゅんのことを
　　　アルゴリズムって

　　　いうんだよ

へぇ～！ 「アルゴリズム」は
やり方のことなんだびっと！

情報研 
ウノ先

せん

生
せい

情報研 
ヨシダ先生

❶はじめに
星の形に
にんじんを切る

❶はじめに
うすく切る

❷にんじんを
うすく切る

❷ひとつずつ
星の形に切る

❸できあがり ❸できあがり

ビットくんの
おじいちゃん

    それとも先に
うすく切ってから
星の形に切る？

B

おじいちゃん家

いまここ

情報犬
ビットくん

科
か

学
がく

データやビッグデータのように　たくさんのデータの
しょ理

り

には数
すう

時
じ

間
かん

どころか数
すう

日
じつ

かかるものもあります
世
よ

の中
なか

にはやり方をどんなに工
く

ふうしてもとけない問題も
あるのです　そこでヨシダ先生は考えました

点
てん

と線
せん

がつながって
いるかどうか調

しら

べたい！
この問題を調

しら

べるには……

 どの点も線をたどってほかの点に 
つながる場

ば

合
あい

 …  はい  と答
こた

えることにする

 どの点も線をたどってほかの点に 
つながる場合 …  はい 

少
すこ

し線を足せばどの点も線を
たどってほかの点につながる
場合 …  どう答えてもいい 

線につながっていない点がある場合  
…  いいえ   と答えることにする

少し線を足しても
線につながらない点が
ある場合 …  いいえ  正

せい

かい！　
計
けい

算
さん

がずいぶんラクになったよね
みんなが算

さん

数
すう

の問
もん

題
だい

を考
かん

えるように
アルゴリズムの研究者も

新
あたら

しいやり方やこうりつのいい
とき方を考えているんだよ

問題

間
ま

ちがえてもいいことにする 
代
か

わりに計算時間をおさえるのだ！！

１ ＋ ２ ＋ ３ ＋ … ＋ ９９ ＋ １００ …… ❶
１００ ＋ ９９ ＋ ９８ ＋ … ＋ ２ ＋ １ …… ❷

❶と❷の上
うえ

と下
した

の数を足すと

１０１  ＋  １０１  ＋ １０１ ＋  …  １０１ ＋ １０１ …… ❸

❸は１０１を１００回
かい

足しているから
１０１×１００＝１０１００

１０１００は１ から１００までの数を
足した２倍

ばい

だから
この数を半

はん

分
ぶん

にすればいいんだよ

ヨシダ先生の「定数時間アルゴリズム」は
世の中のいろいろな問題をとくうえで

しょうげきてきなパワーをもつんだびっと！

これだとグラフを全部調べないといけないので
たくさんの時間がひつよう！

そこでこの問題の調べ方をゆる～くする

ところでぼくのなまえの
情報犬ビットくんの「ビット」は、

0または1で表す情報となるビットから
つけてもらったんだびっと

コンピュータの中のデータは
どうやって表

あらわ

すの？

コラム

定数時間アルゴリズム定数時間アルゴリズム
てい　　 すう　　　じ　　　 かんてい　　 すう　　　じ　　　 かん

う 　　　　

そこで生まれたのが

❸ ヨシダ先生のアルゴリズム研究❶ アルゴリズム!ってなんだ! ❷ アルゴリズム!ってどう研究するの?

ちゃんと計算しないことで
速
はや

いアルゴリズムが
作れるのでは……！


