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        について�
体制や歴史、⽬的等�
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理研について�
• 理化学研究所（りかがくけんきゅうしょ）�

– 略称は理研(riken)�
�
�
�
�

• ⽇本で唯⼀の⾃然科学の総合研究所�
• 物理学、⼯学、化学、数理・情報科学、計算
科学、⽣物学、医科学などに及ぶ広い分野で
研究�
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歴史�
•  1917年 財団法⼈理化学研究所�
•  1948年 株式会社科学研究所�
•  1958年 特殊法⼈理化学研究所�
•  2003年 独⽴⾏政法⼈理化学研究所�
•  2015年 国⽴研究開発法⼈理化学研究所�

特殊切⼿「理化学研究所創⽴100周年」�
⽇本郵便株式会社�
http://www.post.japanpost.jp/kitte_hagaki/stamp/tokusyu/2017/h290426_t_01.html�
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研究所の⽬的�
• 科学技術(⼈⽂科学のみに係るものを除く)に

関する試験及び研究等の業務を総合的に⾏う
ことにより、科学技術の⽔準の向上を図るこ
と�
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国内拠点	
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海外拠点	
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情報システム部とは�
•  ITインフラ�

– 企画�
– 調達�
– 構築�
– 運⽤管理�

• 主に業者の管理�

和光地区�
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管理しているITインフラ�
• ネットワーク�

– IP/ethernetのみ�
• 所内�

– 有線�
– 無線�

• 対外接続�
• VPN�
• DHCP/DNSサーバ�

• サーバ�
– メールサーバ関係�
– Webサーバ・VM関係�

• セキュリティ�
• HPC・スパコン�
• 図書館�

– 成果発表�
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理研ネットワークについて	

SINETを利用して構築した理研ネットの概要等	
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理研ネットの概要�
SINET5�

インターネット接続�
L2/L3VPN�

クラウド接続�

インターネット接続�
(フレッツ光)� ：100Gbps�

：10Gbps�
：1Gbps�
：フレッツ光�

SINET5�
仮想⼤学LANサービス�

L2VPN�

×1�
×16�
×4�
×3�
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仮想⼤学LAN(カッコ内は理研側)�
• 宮城DC(仙台地区)�

– 1Gbps×1本�
• 茨城DC(筑波地区)�

– 10Gbps×1本�
• 埼⽟DC(和光地区&DC)�

– 10Gbps×3本�
• 東京1DC(東京地区&東京分室)�

– 1Gbps×2本�
– 10Gbps×1本�

• 神奈川DC(横浜地区&DC)�
– 10Gbps×2本�

• 愛知DC(名古屋地区)�
– 1Gbps×1本�

• ⼤阪DC(⼤阪地区)�
– 10Gbps×1本�

• 兵庫DC(神⼾地区&播磨地区)�
– 10Gbps×4本(播磨地区)�

•  インターネット接続と共有�

– 10Gbps×2本(神⼾地区)�
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インターネット接続(カッコ内は理研側)�
• 埼⽟DC(DC)�

– 10Gbps×2本�
• WANルータ(2重化)�

• 兵庫DC(神⼾地区&播磨地区)�
– 100Gbps×1本(神⼾地区)�

– 10Gbps×4本(播磨地区)�
• 仮想⼤学LANサービスと共有�

計算科学研究センター�
(神⼾地区)�

Spring-8�
(播磨地区)�
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その他のSINET接続サービス�
•  L3VPN�

– ⾼エネルギー加速器研究機構(KEK)�
•  L2VPN�

– 東京⼤学原⼦核科学研究センター(CNS)�
– 京都⼤学iPS細胞研究所(CiRA)�
– 慶應義塾⼤学�

• クラウド接続�
– AWS Direct Connect�
– NII(オンデマンドクラウド構築サービス)�
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SINET以外のVPN接続�
• サイト間接続VPN�

– けいはんな地区3拠点�
• SSL-VPN�

– シンガポール連絡事務所等�
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埼⽟DC(理研)�
• SINET5 埼⽟DCと同じフロアにラックを賃

貸�
• SINET5とは構内配線で接続�
• NW機器等を設置�

– WANルータ�
– 和光地区とのアクセス回線の終端装置�
– セキュリティ機器�
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SINET5仮想⼤学LANとWANルータ移設�
• インターネット接続（WANルータ）を和光

地区から移設したかった。�
– 和光地区の停電作業や障害等が全地区に影響を及

ぼすため。�
• 広域イーサネットのゲートウェイサービスは

⾼額�
– SINETなら安価だった�
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仮想⼤学LANサービスのVLAN設定�
• 当初、利⽤するVLANを個別に都度申請�

– 設定は申請が受理されてから2週間後�
• 現在は申請から解放�

– 理研ではvlan id:1500未満を利⽤するとして事
前設定。�

– プロジェクト接続⽤のリザーブを除く�
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切り替え作業について	

ネットワーク(WAN)刷新の全体像など	
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SINET5移⾏直後(2016年3⽉)�
SINET5�

インターネット接続�
L2/L3VPN�

クラウド接続�

：100Gbps�
：10Gbps�
：1Gbps�

SINET5�
仮想⼤学LANサービス�

L2VPN�

×1�
×12�
×4�
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SINET4移⾏作業前(2015年4⽉)�
SINET4�

インターネット接続�
L2/L3VPN�

クラウド接続�

：10Gbps�
：1Gbps�
：100Mbps�

広域イーサネット�

×2�
×10�
×4�
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移⾏準備(2015年11⽉)�
SINET4�

インターネット接続�
L2/L3VPN�

クラウド接続�

：10Gbps�
：1Gbps�
：100Mbps�

広域イーサネット�

×4�
×7�
×4�

•  神戸地区1のWAN接続を廃止 
•  インターネット接続を理研ノード
からSINET4埼玉DCへ移動 

•  VPN接続をSINET接続と重畳	
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理研の論理構成（移行前）　	
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Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ
(SINET5) 

SINET5-VPLS 

和光 

理研 
DC内SW 

VSW 

10GLR 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ
(SINET4) 

SINET4-VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

SINET5-VPLS 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

VSW 

L2VPN 	

東京1DC 

1GLX 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

OLABB-RIKENKOBE-VPN-1～11	

RIKEN-KOBE-TOKYO-L2-1～7	

理研広域イーサ 

仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 横浜 

事業所 
名古屋 
事業所 QBiC 神戸 

事業所 計算機構 播磨 

1GT 1GLX 10GLR 

RIKEN-VPN-1～6	

10GLR 

SINET4- 
L3VPN KEK-4-L3	

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	

理研さいた
まDC拠点 

2015/11に一旦切断	

2015/11からの新しい経路	
(神戸事業所↔QBiC)	

iPS-network-L2	
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理研の論理構成（手順①）	

24 

Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ 

SINET5-VPLS 

理研 
DC内SW 

VSW 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ 

SINET4-VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

VSW 

L2VPN 	

東京1DC 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

RIKEN-KOBE-TOKYO-L2-1～7	

理研広域イーサ 

10GLR 10GLR*2 

RIKEN-VPN-1～6	

OLABB-RIKENKOBE-VPN-1～11	

和光 仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 横浜 

事業所 
名古屋 
事業所 QBiC 神戸 

事業所 計算機構 播磨 

1GLX 
1GT 10GLR 

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	 SINET5-VPLS 

SINET5- 
L3VPN KEK-4-L3	

SINET4- 
L3VPN 

渡
り�

手順①　理研さいたまDC拠点、
和光事業所を同時にSINET5に
まずはvplsで接続 
 

理研さいた
まDC拠点 

iPS-network-L2	

和光・埼玉DC切り替えと同じタイミング
でQBiCのみSINET5へ収容替え→和光・
埼玉DC拠点は、２段階移行（まずVPLS、
その後Vsw）を考えていました。QBiCも
同じタイミングで切替えるなら、和光・
埼玉DCはいきなりVsw収容がよいかもし
れません 
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理研の論理構成（手順②）	

25 

Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ 

SINET5-VPLS 

理研 
DC内SW 

VSW 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ 

SINET4-
VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

VSW 

L2VPN 	

東京1DC 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

RIKEN-KOBE-TOKYO-L2-1～7	

理研広域イーサ 

RIKEN-VPN-1～6	

和光 仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 横浜 

事業所 
名古屋 
事業所 QBiC 神戸 

事業所 計算機構 播磨 

1GLX 1GT 10GLR 

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	 SINET5-VPLS 

SINET5- 
L3VPN KEK-4-L3	

SINET4- 
L3VPN 

渡
り�

理研さいた
まDC拠点 

1GLX 10GLR*2 10GLR 10GLR 1GLX 10GLR 1GLX 10GLR 10GLR 

手順②　各支所の回線開通は順
次行い、SINET5に接続してお
くが物理IFは、downしておく 

iPS-network-L2	

OLABB-RIKENKOBE-VPN-1～11	
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理研の論理構成（手順③）	

26 

Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ 

SINET5-VPLS 

理研 
DC内SW 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ 

SINET4-
VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

VSW 

L2VPN 	

東京1DC 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

RIKEN-KOBE-TOKYO-L2-1～7	

理研広域イーサ 

和光 仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 横浜 

事業所 
名古屋 
事業所 QBiC 神戸 

事業所 計算機構 播磨 

1GLX 10GLR 

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	 SINET5-VPLS 

SINET4- 
L3VPN 

渡
り�

理研さいた
まDC拠点 

1GLX 10GLR*2 10GLR 10GLR 1GLX 10GLR 1GLX 10GLR 10GLR 

iPS-network-L2	

RIKEN-VPLS 

OLABB-RIKENKOBE-VPN-1～11	

VSW 

手順③　理研さいたまDC拠
点、和光事業所を同時にvsw
接続 

ここは切ら
ない 

手順③　QBiCをRIKEN-VPLS
へ接続 
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理研の論理構成（手順④）	

27 

Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ 

SINET5-VPLS 

理研 
DC内SW 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ 

SINET4-VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

L2VPN 	

東京1DC 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

RIKEN-KOBE-TOKYO-L2-1～7	

理研広域イーサ 

和光 仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 横浜 

事業所 
名古屋 
事業所 QBiC 神戸 

事業所 計算機構 播磨 

1GLX 10GLR 

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	 SINET5-VPLS 

SINET4- 
L3VPN 

渡
り�

理研さいた
まDC拠点 

1GLX 10GLR*2 10GLR 10GLR 1GLX 10GLR 1GLX 10GLR 10GLR 

iPS-network-L2	

RIKEN-VPLS 

OLABB-RIKENKOBE-VPN-1～11	

VSW VSW 

手順④　支所単位で順次広
域イーサからvswへ切替え ・・・・・・・ 

広域イーサとの接続ポートを利
用してSINET DCとのアクセス
回線に繋げるのでループは起き
ないはず(10GLRに変わる拠点
はトランシーバも交換)→了解
しました 

計算機構と虎ノ門のSINET4か
らSINET5への切り替えのみタ
イミングを合わせる必要がある
(100G除く) 

虎ノ門からインターネットまで
の経路は計算機構から広域イー
サネットを抜けて繋がるので
SINET4↔SINET5間の渡しは不
要→了解しました。赤点線の
ルートも認識合っています 
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理研の論理構成（手順⑤）	
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Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ 

SINET5-VPLS 

理研 
DC内SW 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ 

SINET4-VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

L2VPN 	

東京1DC 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

和光 仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 名古屋 

事業所 QBiC 神戸 
事業所 計算機構 播磨 

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	 SINET5-VPLS 
SINET5- 
L3VPN KEK-4-L3	

SINET4- 
L3VPN 

渡
り�

理研さいた
まDC拠点 

1GLX 10GLR*2 10GLR 10GLR 1GLX 10GLR 1GLX 10GLR 10GLR 

横浜 
事業所 

VSW VSW 

RIKEN-VPLS 

iPS-network-L2	

理研広域イーサ 

最後に切る 
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理研の論理構成（完了）	
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Main 	 L2VPN 	

Internet等（IPv4/v6)	

埼玉DCルータ 

SINET5-VPLS 

理研 
DC内SW 

Main 	 L2VPN 	

埼玉DCルータ 

SINET4-VPLS 

Internet等（IPv4/
v6)	

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

仙台DC 筑波DC 

L2VPN 	

東京1DC 

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

L2VPN 	

VSW 

横浜DC 名古屋DC 大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

L2VPN 	

東京1DC 

L2VPN 	

大阪DC 
Main 	 L2VPN 	

神戸DC 

和光 仙台 
事業所 

筑波 
事業所 

東京 
連絡所 

(富国生命ビル) 
虎ノ門 名古屋 

事業所 QBiC 神戸 
事業所 計算機構 播磨 

TOKYO-ATOMIC-L2	

AWS-RIKEN-L2	 SINET5-VPLS 
SINET5- 
L3VPN KEK-4-L3	

SINET4- 
L3VPN 

渡
り�

理研さいた
まDC拠点 

1GLX 10GLR*2 10GLR 10GLR 1GLX 10GLR 1GLX 10GLR 10GLR 

横浜 
事業所 

VSW VSW 

RIKEN-VPLS 

iPS-network-L2	
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SINET5移⾏直後(2016年3⽉)�
SINET5�

インターネット接続�
L2/L3VPN�

クラウド接続�

：100Gbps�
：10Gbps�
：1Gbps�

SINET5�
仮想⼤学LANサービス�

L2VPN�

×1�
×12�
×4�
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ネットワーク運用業者	

•  回線 
– 移行前 

• グローバルアクセス 

– 移行後 
•  TOKAIコミュニケーションズほか 

•  ネットワーク運用 
– 東京エレクトロンデバイスほか 

• 対外接続・所内ともにほとんどのネットワークを運用管理	
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SINET DCへのアクセス回線�
（神⼾第2と播磨のコスト帯域を除く）�

• 帯域増加�
– 1Gbps→10Gbps�
– 100Mbps→1Gbps�
– 各拠点の接続帯域の合算は12.05倍�

• コストダウン�
– 既存回線から-61%の費⽤削減�

• 31.62倍のコストパフォーマンス�



情報システム部/Information Systems Division�

アクセス回線	

•  横浜地区のみ障害が長期化 
– 2週間ごとくらいに切れる 

•  CRCエラー急増 

– 6月頃に自然復旧 
•  それ以外の地区は問題なし	
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その他	

SINET以外の利用サービス	



情報システム部/Information Systems Division�

SINET以外のNIIのサービス�

https://www.eduroam.jp/�

https://certs.nii.ac.jp/�



情報システム部/Information Systems Division�

終わり	

ご静聴ありがとうございました。	


