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SINET5とは？

全国約900の大学や研究機関等のための学術専用の通信ネットワーク

•ノード、回線ともにSINET専用であり、学術のためにフレキシブルに利用可能
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ロサンゼルス

ロンドン/アムステルダム

シンガポール

： 国内回線（100Gbps）

： 国際回線（100Gbps）

： SINETノード

国立大学 公立大学 私立大学 短期大学
高等専門
学校

大学共同
利用機関

その他 合計

加入機関数 86
(100%)

83
(93%)

387
(64%)

77
(23%)

56
(98%)

16
(100%)

188 893

（2018年6月19日現在）

(2019年2月より100G）

(2019年3月より100G）

大学B

研究所Y 大学A

研究所X

各機関は最寄りの
SINETノードまで
アクセス回線を
調達し接続
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SINET5の特徴

任意の拠点間で高性能： 全都道府県を100Gbpsでカバーし、大容量データ転送に適した帯域を
絞らないアーキテクチャであるため、任意の拠点間で高性能に通信可能

通信サービスが豊富： インターネットに加え、セキュアな通信環境を実現する各種VPNサービス、
機動的に通信環境を設定するオンデマンドサービス等を利用可能

大学等にとって便利： アクセス回線を用意するだけで、多様な通信環境を高性能、低コスト、
迅速に整備可能
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商用ネットワーク

通信機器

一般家庭用

利
用
帯
域

混んでくると
超遅い

大量に収容し帯域を共有

通信機器

企業用

ここまで保証

各企業の最低保証帯域を確保

SINET

利
用
帯
域

通信機器 通信機器

帯域が小さいと
遅い

利
用
帯
域

先端研究のために十分な帯域を確保

大きなピーク
も保証

時間
時間

時間

インターネット（高性能）

各種VPN（大学間等）

オンデマンドサービス

インターネット（低性能） インターネット

VPN（企業内）
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伝送装置

ルータ： 各機関の通信トラフィックを収容し、サービス毎に別々のネットワークスライスで転送

伝送装置：各ルータ間を最短経路で論理接続し、別経路での論理接続（冗長化）により高信頼化
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SINET5の構造

: 波長パス(100Gbps)

: ROADM

: 光ファイバ

: MPLS-TPパス(現用)

: VLANパス

: ルータ

: アクセス回線

: MPLS-TPパス(予備)

光伝送レイヤ

パケット伝送レイヤ

Internet

L3VPN
L2VPN
L2OD
SDN

レイヤ2/3 (フルメッシュ)

５つのネットワークスライス（完全分離）

予備パス

現用パス

: MPLS-TP装置

オンデマンド
コントローラ

プロテクション

SINETノードは耐震性と電力供給
に優れたデータセンタに設置

ルータ

Internet L3VPN L2VPN L2OD SDN

SINETノード

アクセス回線
（各サービスは
VLANで分離）

ROADM

MPLS-TP装置

MPLS-TP両断時は迂回
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SINET5のサービス

大学等からの要望を基に、共考共創で新サービスを開発・提供

VPN系サービス（インターネットとは完全に切り離された通信環境：赤字）が急増中
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サービスメニュー 備考

L3サービス

インターネット接続（IP Dual）

フルルート提供

IPマルチキャスト（+QoS）

アプリケーション毎QoS

L3VPN（+QoS）

L2サービス

L2VPN/VPLS（+QoS） 急増中

仮想大学LAN マルチキャンパス等で拡大中

L2オンデマンド（基本） 大容量伝送実験等で頻繁に利用

L2オンデマンド（国際連携：NSI） 国際実験等で利用

L2オンデマンド（クラウド連携：REST）

L1サービス 波長専用線

アクセス回線冗長化対応

マルチホーミング

リンクアグリゲーション

冗長トランクグループサービス

ネットワーク運用安定化 DDoS Mitigation機能 セキュリティ対策機能

次世代ネットワーク機能 NFV機能活用 次世代機能として実験中

転送性能向上
パフォーマンス計測

100G対応高速ファイル転送 日米間で世界最速の231Gbpsを達成
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L2VPN/L3VPN

SINET VPNで広がる世界

セキュアで高性能なSINET VPNサービスの利用が拡大中
• インターネット上でユーザ端末ソフトウェアで行うVPNとは性能が全く異なります
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共同研究環境の形成 クラウド利用

マルチキャンパス 一時的な帯域保証

大学E

研究機関D 大学C
研究機関B

大学A

大容量データ

各大学で
並行解析

大学

直 結

クラウドデータセンタ

L2VPN

Internet

: 論理ルータ（Internet）: 論理ルータ（L2VPN）

東京

競技会場（カピオ）

装置装置

サーバ（AWS）

学生

2Gbps帯域保証
& 高信頼化

会場とサーバが
離れており、通信
品質の確保が極
めて重要

つくば

大型実験施設

研究機関

L2VPN

キャンパス1 キャンパス2

VPLS/仮想大学LAN

キャンパス3

仮想専用線（L2VPN）
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SINETの利用状況（2007～2017年度）

6

692 707 721 740 769 779 802 817 844 857
889

加入機関数 通信トラフィック

L2VPN/L3VPN数 SINET直結クラウド利用数
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5

0
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2007年度を1とした比較
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最近の大容量データ転送例
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Japan U.S.A.

Seattle

Tokyo

Los Angeles

Denver
NII Server

NII Server

125msec

Router

Singapore

122msec

288msec

10TB

Belle II （間もなく運用開始） HPCバックアップ

8K映像伝送 世界最速（231Gbps）のファイル転送
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新サービスの活用例
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VLAN自動検出・自動接続の新サービスを用いて
理研の12拠点1300VLAN以上の収容を実現

インターネット

DC

VSW VSW VSW VSW VSW VSW

和光 仙台 筑波 東京１ 東京2 名古屋 生命 神戸 京 播磨横浜

VSWVSW

インターネット

仮想大学LAN

札幌

大阪

オンデマンド
コントローラ

ユーザ

対地、経路、帯域、

JGN線

経路指定で分散収容

フロー流量を抑止・制限するBGP FlowSpec機能を実装

DDoS攻撃防止機能の実装

VSW ：バーチャルスイッチ: 論理ルータ（Internet） : 論理ルータ（L2VPN）

L2オンデマンドによる8K雪まつり映像伝送

: Firewall Filter

被害サーバ

検知と運用

Filter 

route

SINETコントローラ

Filter 

route

Filter 

route

Filter 

route

ルート
リフレクタ

ネットワーク仮想化（NFV)機能の検証

NFV (Network Functions Virtualization)技術に
よる新サービス創出の検討を開始

仮想大学LANによるマルチキャンパス収容
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医療系への利用例
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医療情報バックアップ

医療画像データを
L2VPNで収集し
AI技術により解析

８K映像による遠隔病理診断実験

ＴＶシンポジウム「８Ｋで医療を変える～超・高精細
映像がひらく未来の医療～」では、８Ｋが起こす医療
革命について、議論が行われた。

（シンポジウム内容）

▽究極の高画質映像が起こす医療革命

▽８Ｋ医療を実践する医師・技術者が集結

▽日本が切りひらく世界初の未来医療の姿・手術室に持ち込ま
れる８Ｋ大画面

▽日本列島を走る世界最速大容量ネットワークにのせる医療情
報・離島でもかなう名医の診療・遠隔医療が患者を救う

▽８Ｋは高齢化社会の救世主になるのか

8Kの医療活用

AMEDプロジェクト

京大病院 東大病院

8Kカメラ

顕微鏡

デコーダ

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ

8Kモニタ

ｵｰﾄﾌｫｰｶｽ
用ｶﾒﾗ

標本 病理医
顕微鏡操作
＆ｵｰﾄﾌｫｰｶｽ
操作用PC

検査技師 通信端末

病理医が京大病院側の
顕微鏡を遠隔で操作して

8K映像にて診断

エンコーダ SINET
8Kモニタ

通信端末
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クラウドデータセンタ

SINET直結クラウド

SINETに直結した商用クラウドサービス（提供中23）を、129の加入機関に提供中

• 商用クラウドサービスを高速・安全・低価格で利用可能
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福岡2

大阪 東京１

神奈川

岐阜

：提供中 23社（28拠点）

：調整中 2社

兵庫

愛知

（2018年6月7日現在）

佐賀
埼玉

群馬

北海道1

大学等

直結

L2VPN
（満杯中）

（満杯中）

福井
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Hawaii

Cydney

Auckland

Singapore

Seoul
Beijing

Sao Paulo

Fortaleza

Hong Kong

：SINET(日本)

：JGN(日本)

：KREONET(韓国)

：CERNET(中国)

：AARNET(オーストラリア)

：SingaREN(シンガポール)

：ESnet(米国)

：TANet/TWAREN/ASNet/ASGCNet(台湾)

：TransPAC(米国)

：AmLightEXP(米国)/RedCLARA(中南米)/RNP(ブラジル)/REUNA(チリ)

：100G回線

：10G回線

：Internet2(米国) 

：GEANT(欧州)

Santiago

Amsterdam

今年度の整備計画 － 国際回線増強

各種研究プロジェクトや国際的な100Gbpsネットワークの発展による国際回線の需要の
伸び、ならびに未来投資会議等における期待などを踏まえ、国際回線を増強予定
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100G

Tokyo

Taiwan

100G

(2019.3)
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今年度の整備計画 － 広域データ収集基盤

急速に拡大するIoT関連の研究や事業を支援するために、モバイル機能を取り込み

モバイル通信キャリアのネットワークの中にインターネットとは切り離されたSINET用の
仮想ネットワークを形成。この中に、研究プロジェクト毎に閉域ネットワークを形成。

東京と大阪の結合点からはL2VPNでセキュアかつ高性能に大学やクラウドに接続
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ストレージ

モバイル網からのデータ収集分析
において大学の解析資源や任意
のクラウド資源を柔軟に利用可能

データ データ

ストレージ
データ データ

研究教育活動領域
を線から面に展開

遠隔地 広範囲エリア 立入禁止地域

自然保護地域海上

線

面地域コミュニティ

アクセス網
モバイル網

VPN網ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ網

SINET結合
VPN設定機能

ｲﾝﾀｰﾈｯﾄ網電話網

L2VPNL2VPN

クラウド 大学等
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ご清聴、ありがとうございました！


