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8­ĜOTnJIÅŹƝŻƠ

OGÿØ¨ŹƝŻƠŒƒƁŧŦ�îŹƝŻƠŤáBŇŐĀÓ

– 1962`ƦOGÿØ¨ŹƝŻƠÃċƢ#E%C,¼�Āƣ
– 1979`ƦnJ(¹�îŹƝŻƠÃċ(hŖnJƒƁŧŦ�îåBŹƝŻƠ)
– 2003`Ʀ�ŹƝŻƠŤáBƤnJIÅŹƝŻƠÃċ

T&őŗƤĸÉÒŹƝŻƠĹŖ�è�ł
– JHPCNƢTīOü§nJIÅ%C,¼Ɵ%CÉÒz²ƣ ¥qz²
– HPCIƢHigh Performance Computing Infra.ƣ Ĉ°��¨ħ

ŷƉŲƝƟƅžƂƜƠŰƟŰƗũƃƟnJƒƁŧŦ�îƟŲƝƀƝſƤ

ŵŷƀƑƁŴŨƝƟųŨƈƠŹůƕƘƀŧ

ŔœŕħŉšÉÒŤV�
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�/ŖŵŷƀƑƢ2018`11�Řőƣ
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情報基盤センター⼤型計算機システム構成図(北海道⼤学アカデミッククラウド)

スーパーコンピュータシステム

クラウドシステム

ファイルシステム

起動⽤ファイルシステム

共有ファイルシステム

HITACHI BladeSymphony BS2000
44TFLOPS（114node[物理演算装置]）

メモリ:14TB（128GB/node[物理演算装置]）
CPU:Westmere（Xeon E7-8870 2.4GHz）

10コア/CPU，4CPU/node

HITACHI AMS2300
260TB（SAS，RAID6）

HITACHI 
VFP500N + AMS2500
500TB（ニアラインSAS，RAID6）

負荷分散装置
2台

Brocade 
ServerIron
ADX1000

学内
ファイアーウォール

ルータ
Cisco Cisco7609-S

周辺装置

端末装置
Apple

iMac 15台

⼤判プリンタ
Canon

imagePROGRAF
iPF8300 2台

可視化システム

⽴体視⽤WS
Dell M6600

データプロジェクタ
三菱 LVP-XD600

北海道⼤学情報基盤センター

ペタバイト級データサイエンス統合クラウドストレージ

クラウド統合ストレージシステム

データサイエンスクラウドシステム

DDN Cloud Storage
WOS Cloud/GridScaler/WOS Bridge 1.96PB

HITACHI HA8000/RS210HM2 25台
CPU:Ivy Bridge (Xeon E5-2670v2 (2.5GHz/10コア)×2)

メモリ:80GB, HDD:2.4TB（SAS2.0，RAID5）

HITACHI HA8000/RS210HM2 2台
CPU:Ivy Bridge (Xeon E5-2670v2 (2.5GHz/10コア)×2)

メモリ:32GB, HDD:292GB（SAS2.0，RAID5）

HITACHI SR16000モデルM1
172TFLOPS（176node[論理演算装置]）

メモリ:22TB（128GB/node[論理演算装置]）

HITACHI AMS2500
600TB（SAS，RAID5）
300TB（SATA，RAID6）

IPS装置
Fortigate-800C

HINES

SINET

学際⼤規模計算機システム ��Ƣ2018.12ƣ



TīOü§ÿØ¨ŵŷƀƑƢ2018`12�Ě¼ĥQƣ
ƢĖÎƦ8­ĜOTƇŨƉƌŬƠƐƝŷŨƝŻƠŰƗũƃƣ

/ŵŷƀƑŕãŀƤŷƉŲƝŒŰƗũƃŤ�è
ŇōŵŷƀƑ

ŷƠƉƠŲƝƋƕƠŻŵŷƀƑƦ

– ųƍŵŷƀƑAƢSkylakeƤ1,004?ƣ
– ųƍŵŷƀƑBƢKNLƤ288?ƣ

ŨƝŻƠŰƗũƃŵŷƀƑƦ

– ųƠƈƢ64?ƣ
– ŷƂƚƠŶƢNextcloudƤ1PBƣ
– ƀƠƎƗŨƍƗƘøèƢ5PBƣ
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d¼ƦTīOü§ÿØ¨ŵŷƀƑƉƝƌƚžƂ



'ÇƦTīOü§ÿØ¨ŵŷƀƑƢ/Wƣ
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'ÇƦŷƠƉƠŲƝƋƕƠŻŵŷƀƑ
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'ÇƦŨƝŻƠŰƗũƃŵŷƀƑ
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ƀƠƎƗŨƍƗƘøèŗ
8û^£OTŕĀè



ŷƠƉƠŲƝƋƕƠŻŵŷƀƑŖ¤ú
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ŷƠƉƠŲƝƋƕƠŻŵŷƀƑŖ¶ģ

ŦƠůƀŰŽƔŤx86ŕM�
– 2ŏŖųƍŵŷƀƑƤŌŢŤ�ĽšOXġƟĵėŷƂƚƠŶ

• ųƍŵŷƀƑAƢGran ChariotƣƦ Intel Xeon Gold 6148ƢSkylakeƣ
• ųƍŵŷƀƑBƢPolaireƣƦ Intel Xeon Phi 7250ƢKNLƣ
• ŷƂƚƠŶŵŷƀƑƦ 16PB

iġ-ŕ2ĽŐƤUĳ-ŜZ"

– %¼ƆƠƃƢÍ9�Ŗiġ-ƣƤ:�ƆƠƃƢƆƠƃUĳ-ƣ
rÁÄŔĆyĢĀU

– OTľşŖ��ŕŞŠƤĆyĢŤ�¯
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ŨƝŻƠŰƗũƃŵŷƀƑŖ¤ú

#EŖù�z²ŤĘ�ņŋōŨƝŻƠŰƗũƃºKŒŇŐ¥Ú
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8û^£OT��OT

ųƠƈéII
Ƣ3?ƣ

OĨOT

ųƠƈéII
Ƣ3?ƣ

�]OT

ųƠƈéII
Ƣ1?ƣ Ì©ƀƠƎ

ŦƠŮŨƍøè

Ƣ5PBƣ

SINET5

8­ĜOTnJIÅŹƝŻƠ

ųƠƈéI
Ƣ16?ƣ

ųƠƈéII
Ƣ44?ƣ

ųƠƈéIII
Ƣ4?ƣ

ŰƗũƃĉ4
ŷƂƚƠŶ

Ƣ500TBƣ

ŭƝƗŨƝ
ŷƂƚƠŶ

Ƣ1PBƣ

ŰƗũƃƅžƂƜƠŰŵŷƀƑƢųƠƈƦ25GbEx2ƣTīƙƠŻ

Tī
FW/VPN �oųƠƈ µ¹ųƠƈ GPUųƠƈ Nextcloudĉ4ƁŧŷŰ



�ŰƗũƃŵŷƀƑŖ¶ģ

• �oƐŵƝŒƏŦƒŻƙŖ<�ŖųƠƈŤ��
• ÉÒ�ØƟ¼ĕŕkňŐĞx>ï

• źƌƂũŪŦŷŻžŰŤ.�
• OpenStackƢƏŦƒŻƙ¼IronicDŚƣƤNextcloud

• ŨƝŻƠŰƗũƃŤ«¼ŇōÉÒŖ��
• 8OƟ�OƟĨOƟ�OŕĀèŇōųƠƈŤ L2VPNő�ã

• AÐSINETƟNIIųƠƊŷŒĘ�
• ŭƝƁƐƝƃŰƗũƃ¥ÚƤaHƁƠŻ=ĭIÅƤGakuNin RDM
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Z"źƌƂũŪŦ

OpenStack
(Mirantis Cloud Platform)
– �oƐŵƝŤIaaSő��
– ƏŦƒŻƙŜIronicőá�ÄŕÙ
¹Ƣ�ğu4ĺŠƣ

Nextcloud
– ownCloudľş¬»Ňō

WebDAVŷƂƚƠŶ
– DropboxŔœŭƝƗŨƝ
ŷƂƚƠŶŒC×Ŗ�Ļ5u
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ųƠƈIÅ ŷƂƚƠŶIÅ



��ųƠƊŷ
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ųƠƈųƠƊŷ

ŰƗũƃŷƂƚƠŶƢNextcloudƣ
OTŕĀèŇōŷƂƚƠŶŕŞšƌťŨƙ%�ųƠƊŷƢ�ò100GBƤT»10GB³�ƣ

ŨƝŻƠŰƗũƃƉžűƠŶƢ3z²Ƥ4z²ƣ
8OƟ�OƟĨOƟ�OŕĀèŇōµ¹ųƠƈŤSINET L2VPNőƎƗŨƏƠƂ�ãŇŐ��

�oųƠƈ

�oƐŵƝŤ2ŲŦ��
1ŲŦ9�ő��Ƣ�ĎmŤ
Ġýƣ

µ¹ųƠƈ

µ¹ƐŵƝƢ40ŲŦƣŤ1?9
�ő��ƢmïŤĠýƣ

GPUųƠƈ
Tesla V100�ĐųƠƈŤ1
?9�ő��

��O4?

�JHPCNŖř��

ųƠƈŤ��ŉšųƠƊŷƦ

ŷƂƚƠŶŤ��ŉšųƠƊŷƦ



�oƐŵƝŖ��Ƣ�oųƠƈƣ

OpenStackŤ«¼ŇƤKVM�oƐŵƝŤ��
– Ƣ1CPUŲŦ, 6GBƒƓƘ, 50GBƁŧŷŰƣŖÞŤ19�ŒŇŐĀU
– 19�ŅŒŕ�ĎŕĈ°ƎƠƙŤ¥q>ïƢ�Ʀ4ŲŦŖĈ°ƎƠƙƣ
– Ĉ°ƎƠƙľş�Ďŕ0ŠfŐƢ�Ʀ4ŲŦŖųƠƈ1? or 1ŲŦŖųƠƈ4?ƣ
– OpenStack APIŜĥ�ƢÈ�ĦőŖ�oƐŵƝŖ»qŒÊ ƣ

• VīŕƤRancherƢKubernetesƣƤVagrant×ő«¼
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Ĉ°ƎƠƙ
�Ʀ49�Ƣ4ŲŦƤ24GBƒƓƘƤ200GBƁŧŷŰƣ

VM1
(2ŲŦ)

VM2
(1ŲŦ)

VM3
(1ŲŦ)

Ĉ°ƎƠƙľş
�oƐŵƝŤ�q



ƏŦƒŻƙŖ��Ƣµ¹ųƠƈƤGPUųƠƈƣ

OpenStack IronicőƏŦƒŻƙųƠƈŜ��
– OpenStack¿İ�ő�oƐŵƝŒC�Ù¹
– į_ŕĵmï

• 40ŲŦ,256GBƒƓƘƤ25GbEx2(act-act), iSCSI multi-path
– OpenStack IronicƢPikeƣŖ¨ïŕăĲ

• ƀƄƝƂĦƅžƂƜƠŰŖ)ĮƤ�oŲƝźƠƙŗOpenStackNőV¸
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PCIe�ã

µ¹ųƠƈ
(20ŲŦx2, 256GBƒƓƘ)

GPUųƠƈ
ƢTesla V100 x 2ƣ



ŰƗũƃŷƂƚƠŶŖ��

NextcloudƏƠŷŖŷƂƚƠŶųƠƊŷ
ƁƠŻŗOT&ŕ�SƤĝĪƈžŰŦžƎ

– ƁƠŻŗnJIÅŹƝŻƠŕĀèŇōŷƂƚƠŶŕ�Û
– 8û^OŖƀƠƎƗŨƍƗƘøèŕð4ĝĪƈžŰŦžƎ
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8û^£OT8­ĜOTnJIÅŹƝŻƠ

ð4ĝĪƈžŰŦžƎ
ƢÆæČĮ221.5kmƣ

NextcloudŖ
Web UIŘōŗ

ŰƗŨŦƝƂźƌƂũŪŦ

,¼íºK

ŷƂƚƠŶ
ŵŷƀƑ
Ƣ1PBƣ

ƗŨƍƗƘøè
Ƣ5PBƤÌ©ƀƠƎƣ

ŦžƎƛƠƃƟ
ð4C�

�ò:100GBƤ
T»Ʀ10GB
Ƣ1TB9�ő
Lġ>ïƣ



SINETųƠƊŷŤœŖŞļŕ«¼ŇŐĻšľƧ

SINET5ŖĊĵėƢ100GbpsƣƟ�ęcm
– ŷƉŲƝŖŶƖƍv"ƟƁƠŻďĔ
– HPCIƟJHPCNŖz²Ę�

ĝĪųŨƂŒŖ�ã

– SINET L2VPNųƠƊŷ
• 8û^OƢĝĪƈžŰŦžƎƣ
• ��OTƟOĨOTƟ�]OTƢųƠƈĀèƣ
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8û^£OT
ƢĝĪƈžŰŦžƎƣ

��OTƢųƠƈƣ

OĨOTƢųƠƈƣ�]OT
ƢųƠƈƣ

8­ĜOT

d¼ƦJHPCNŖ¥qz²

d¼ƦHPCIŕ%�Ĉ°Ť��ŉš¨ħ

ŨƝŻƠŰƗũƃŵŷƀƑŖĀè·ª

8­ĜŗjŊŇŜ
F¹Äŕ�,ŒŗþĽŔĻ



8­ĜOTnJIÅŹƝŻƠ

ŨƝŻƠŰƗũƃƉžűƠŶŖ��

ù�ųŨƂŖµ¹ųƠƈŤŷƗŨŷŒŇŐ�|��
– 8OŖĝĪųŨƂŖ�è�łŖōśƤİ�Ŕ
®ŗ�*�ú
– SINET L2VPNŕŞš�oƎƗŨƏƠƂ�ãŜĺţŋŐ��
– SINETŕ100GbpsőÆàŉšŰƗũƃŵŷƀƑƢ�z²ŒŖ�ãŕŜ,¼>ƣ
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��OT

ųƠƈéII
Ƣ3?ƣ

OĨOT

ųƠƈéII
Ƣ3?ƣ

�]OT

ųƠƈéII
Ƣ1?ƣSINET5

ŰƗũƃƅžƂƜƠŰŵŷƀƑƢ25GbEƤ100GbEƣ
ůƔƝƉŷ

FW

SINET-SW

100GbpsŖƈŨƉŷæƢL2VPN�Ŗřƣ

8OŖSINET
�ãŷŨžŽ

Ė_ŗńńő
NWmïĿgė



TĂŰƗũƃŤDŚNIIųƠƊŷŒŖĘ�

TĂŰƗũƃ ŭƝƁƐƝƃ¥ÚųƠƊŷ
–2018`10�1�	£7
–�oųƠƈƟµ¹ųƠƈŖ�őŦƎƘűƠŵƖƝŤð4¥Ú

SINETaHƁƠŻ=ĭIÅVāVĴ
– ƎƗŨƏƠƂ�ãƓƈŨƙäŖ«¼ŕŞŠƤSINETŖıHŤ{O

ÉÒƁƠŻÙ¹IÅ”GakuNin RDM”
– ŘŎ�Ýq�ŕñşŔĻƤĕ�ěÏőŖÉÒƁƠŻŖƐƅƠŶƒƝƂ
– NextcloudŷƂƚƠŶŒĘ�

TĂŰƗũƃZ"��ųƠƊŷ
– ŰƗũƃ	£í�ŒŇŐ;2
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TĂŰƗũƃŭƝƁƐƝƃ¥ÚųƠƊŷ

ŨƝŻƠŰƗũƃ�ŕźƌƂũŪŦVöºKŤŭƝƁƐƝƃ¥ÚŉšųƠƊŷ

– JHPCNôóG%CÉÒĸTĂŰƗũƃŭƝƁƐƝƃ¥ÚųƠƊŷŕŞš
ŨƝŻƠŰƗũƃºK¥ÚĹƢH31.1-3Ƥ3ƞ�Ħƣ
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d¼ƦTĂŰƗũƃƢEÓnJTÉÒtƣƤ
TĂŰƗũƃŭƝƁƐƝƃ¥ÚųƠƊŷ
https://cloud.gakunin.jp/ocs/

NIIĿĥÃŇōVCPŗ ķAzureƤAWS×ŕYk
8OŖOpenStackºKŕYkŉšōśŖ
ĥÃŝ¢āŤV�

- SINET L2OD�ãƤOpenStack APIĘ�

→8OŰƗũƃŖ,¼íŕVCPŤß¾ŇŐ
ŦƎƘűƠŵƖƝĿ��>ïőĺšńŒĿËĂņŢō
Ƣ
`bƤ+ƀƠƐŕŐ%CÉÒŤâãƣ

ÖsĺŏRƢNIIƣƤ��ÔêƤ¡�Ĭ�Ƣ8OƣƤ�ć�çƤ�ąP�ƤB½p�ƢNIIƣ

https://cloud.gakunin.jp/ocs/


SINETaHƁƠŻ=ĭIÅVāVĴ

ƓƈŨƙÕ�Œ8OŰƗũƃŤSINETß¾őƎƗŨƏƠƂ�ã
– SINET L2VPN/L2OD¼ŕVLAN IDŤ18�ŘŊŗË�
– ,¼íŤ~ŉŒŒŜŕƤðčőŜ¢āŤĥQƢßĴŖõÑƣ

• Apache KafkaƤk3sƤ�ĄƢƓƈŨƙƟūžŶƣƤTëƢGPUųƠƈƣ
• “aHƁƠŻ=ĭIÅƁƓƉžűƠŶ”Ť;ìŕƤŘŊŗºKŤ¥Ú
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d¼ƦT÷nJƅžƂƜƠŰSINET5Ƥ
2018`bSINETaHƁƠŻ=ĭIÅVāVĴ
https://www.sinet.ad.jp/wadci

d¼ƦEÓnJTÉÒtŰƗũƃ��WƤ
aHƁƠŻ=ĭIÅƁƓƉžűƠŶ
https://github.com/nii-gakunin-cloud/wadci-demo

8OŖ¢ā¼Õ�ƢJetson Nanoƣ

�lŕ¢āŤV�ŇōĻƢ8­ĜőŗƤ��wŠĒŇŕ
ŞŠęcŤ�oƤƓƈŨƙūžŶųƠƊŷ«¼Ŗjúmƣ

https://www.sinet.ad.jp/wadci
https://www.sinet.ad.jp/wadci


ÉÒƁƠŻÙ¹IÅ GakuNin RDM

GakuNin RDMŖūŰŷƂƗŷƂƚƠŶŒŇŐŰƗũƃŷƂƚƠŶ
ƢNextcloudƣŤ��

– 8OŒŇŐƥđ��ŕShibboleth IdP�ãƢ�Uƣ
– 8O�NŖ,¼íŕŜƤŷƂƚƠŶŤĥ�ƢNextcloudŤ�ã>ïƣ
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8­ĜOTnJIÅŹƝŻƠ

GakuNin RDM
ƢNIIŰƗũƃųƠƊŷ´ƣ d¼ƦEÓnJTÉÒtŭƠƎƝųŨūƝŷIÅ

ÉÒŹƝŻƠƤÙ¹IÅƢGakuNin RDMƣ
https://rcos.nii.ac.jp/service/rdm/

ƈžŰūƝƃŒŇŐ
NextcloudŤ}U
Ƣ,¼íÂ@ƤƉŷƜƠƃƣ

�ò100GBƤT»10GBŤ¦±
��Ƣ1TB9�őē2>ïƣ

https://rcos.nii.ac.jp/service/rdm/


��ŖŘŒś

8­ĜOTƇŨƉƌŬƠƐƝŷŨƝŻƠŰƗũƃŤŅ«¼ŁŎņĻơ

– $6,¼ƢHPCIƟJHPCNƟz²ôóG%CÉÒƣ
– ĆyĢ,¼

SINETŤ�Oĩ«¼ŇŐĻšĿƤ
hŜĘ�e7Ťâã
– ŭƝƁƐƝƃ¥ÚƤaHƁƠŻ=ĭIÅƤÉÒƁƠŻÙ¹IÅ

8­ĜŕŗaOŔVĴƌŧƠƙƃ

– aHƁƠŻ=ĭIÅŖ«¼
– lėŔ[RĵĶ7ŔœăĲŜ\ÑřƢ�ÀŖ�!ÕŕŔš>ïmƣ
– ƈũƝżƘŤaŃš31Ťâã
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