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SINET6は今年4月より本格運用を開始致しました。
SINET5からSINET6への移行にあたり、多大なご協
力を頂きましたこと、心より感謝申し上げます。

御礼
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SINET6の概要
• 2022年4月より、新しいネットワーク基盤 SINET6 の運用を開始
• SINET6では、①全国400Gbps化と接続点の拡大、②5Gモバイル導入、
③エッジ機能配備とサービス拡大、④国際回線の増強等を実現

：SINET DC
：新設/東京地区DC

：400Gbps国内回線
：100Gbps国内回線
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（2022年12月8日時点）
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SINET6のアーキテクチャ
•任意のSINET DC間を論理的にフルメッシュ
接続し、超高速性と低遅延性を同時に実現

• SINET DC間に冗長経路を確保し迂回機能を
多段に実装することで、高信頼性を実現

•サービスレイヤにインターネットとは分離し
た面を複数設け、高セキュア性を実現

耐震性と安定給電に優れたＤＣ

ルータ

L2MUX

WDM

アクセス回線

光伝送レイヤ

パケット伝送レイヤ

サービスレイヤ

迂回パス

現用パス

コントローラ

切替

光ファイバ

波長パス

論理パス
(現用/迂回)

VLANパス

完全分離

Internet
静的VPN
動的VPN
連携1
連携2

Internet面
静的VPN面
動的VPN面
連携１面
連携２面実証評価 実証評価面

400GE

400GE

400Gbps

10
0G
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エッジ

RR

大阪
GW

東京
GW

文京大阪

RR RR
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Internet面
(フルメッシュ接続)

Internet Internet

大学

研究機関



4

構築・移行の実際

2021年 2022年
4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

総合接続
検証

光伝送レイヤ構築

移行

接続
検証

• 世界的な半導体不足の影響で通信機器の納入が大幅に遅延したため、接続検証方法
を見直すとともに、皆様の通信環境の移行期間を大幅に短縮

• スケジュール調整等で大変なご迷惑をお掛けしたこと、お詫び申し上げます

当初予定

実際

土日祝日移行：869拠点
平日移行： 340拠点

パケット伝送レイヤ構築
総合
接続
検証ルータ・サーバ設置

手配

手配

手配

光伝送レイヤ構築 接続
検証パケット伝送レイヤ構築

ルータ・サーバ設置
手配

手配

手配

移行

納期遅延 納期遅延 移行期間短縮検証方法
見直し
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①全国400Gbps化と接続点の拡大
•全国を400Gbps*で整備し、新設DCの設置や東京地区のDCの見直し等で
アクセス環境を改善

：SINET DC
：新設/東京地区DC
：400Gbps国内回線

：100Gbps国内回線
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＊沖縄は技術的な制約により当面100Gbpsベース
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赤字は加入機関数

立川 武蔵野 文京

品川

さいたま 宇都宮

柏
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横浜
相模原

東京エリアは23区内の需要が非常に大きく、立川近辺
も大きいことから、トラフィック需要の偏りに対応す
るため、DCの配置を見直し

つくば
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アクセス回線の増加傾向
• アクセス回線全体の平均速度は SINET5と比較して 2.8倍程度に増加

0 50 100 150 200 250
1GE 10GE 40GE 100GE 400GE

28

27

157

79

35

10

2

1
SINET5

SINET6 222

117

インタフェース数

アクセス回線速度
時期 400Gbps 100Gbps 40Gbps 10Gbps 1Gbps以下 平均速度

SINET6開始時
(2022.4) 12 67 19 754 631 13.8 Gbps

SINET5開始時
(2016.4) 0 18 7 218 700 5.0 Gbps

全体回線数

共同調達数

26.6Gbps
平均速度

15.9Gbps



•モバイルSINET：5Gが利用可能なモバイルVPN（4G/3Gも利用可）
•ローカル5G： 大学独自のローカル5G導入を支援

7

②5Gモバイル導入

自然保護地域

5G モバイルSINET
（専用仮想網）

商用クラウドﾃﾞｰﾀ活用社会創成
ﾌﾟﾗｯﾄﾌｫｰﾑ（mdx)大学等リソース

大学A
ローカル5G

広範囲エリア

地域コミュニティ

遠隔地

海上

VPN網
SINET結合

VPN設定機能

L2VPNL2VPN L2VPN

•建物地震観測と被災度判定
•Zekkeiプロジェクト
•森林環境最適化環境音センシング
•屋外環境サービスロボット制御
•近海エリアの船舶運航状況把握
•ドローンからの高精細映像伝送 等

活用事例 外部資金で相互接続性を実証中
総務省「ローカル5G交換設備共用実証」
（NTT東、東北大、東大、京大、広島大
との共同研究）

５Gコア

アクセス回線

大学A
ローカル5G
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③サービスの拡大
• ユーザとの共考共創で、今後もサービスを開発・強化予定

SINET6SINET5SINET4SINET3SINET/スーパーSINET

IPv4 IPv4/IPv6 dual
IPフルルート提供
IPマルチキャスト

VPLS
L2オンデマンド (L2oD)

仮想大学LAN

L3VPN

L2oD-REST

リンクアグリ
マルチホーミング

L2oD-国際NSI

冗長トランクグループ
データセンタ接続冗長化

DDoS mitigation
(BGP FlowSpec)

新DDoS mitigation
ミラーオンデマンド

仮想R/FW
eduVPN
Local 5G

SINET直結クラウド

L1オンデマンド

モバイルSINET (4G) モバイルSINET (5G)

高速ファイル転送
(MMCFTP)
パフォーマンス測定

インターネット系
サービス

各種VPNサービス

セキュリティ強化

アクセス系高信頼
化サービス

NFV系サービス

性能向上・測定
サービス

MMCFTP (100G) MMCFTP (400G)

他ISP接続

L2VPN

BGP looking glass
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SINET直結クラウド
• クラウドリソースが学内にあるかのように利用可能（385機関が利用中）

提供中 33社（43拠点）

クラウドデータセンタ

大学等

直結

L2VPN

• 北電情報システムサービス
富山県

• 三谷商事
福井県

• ミライコミュニケーションネット
ワーク

岐阜県

• 西日本電信電話
愛知県

• NTTスマートコネクト
• NTTデータ九州

福岡県

• 佐賀IDC
佐賀県

• 鳥取県情報センター
• 西日本電信電話

鳥取県

• 西日本電信電話
京都府

• アマゾンウェブサービスジャパン
• インターネットイニシアティブ
• NTTスマートコネクト
• オプテージ
• グーグル・クラウド・ジャパン
• 西日本電信電話
• 日本アイ・ビー・エム
• 日本オラクル
• 三谷商事

大阪府

• さくらインターネット
• 北海道総合通信網

北海道

• 富士通Japan
群馬県

• 東日本電信電話
• フルノシステムズ

埼玉県

• アイネット
• 日本電気

神奈川県

• アマゾンウェブサービスジャパン
• イデア・コンサルティング
• 内田洋行
• NHNテコラス
• NTTコミュニケーションズ
• グーグル・クラウド・ジャパン
• さくらインターネット
• GMOインターネット
• 東北緑化環境保全
• 日本アイ・ビー・エム
• 日本オラクル
• 日本事務器
• 日本マイクロソフト
• ネットワンシステムズ
• 富士通クラウドテクノロジーズ
• UQコミュニケーションズ

東京都

• エネルギア・コミュニケーションズ
広島県

（2022年11月1日現在）
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SINET利用例①

LHC: 大型ハドロン衝突型加速器
ATLAS: 高エネルギー陽子衝突反応測定器

例3）核融合研究

例1）高エネルギー研究

例4）地震研究

例2）ハイパフォーマンスコンピューティング

Tsukuba

その他の大学

大阪大学 名古屋大学
東京大学

東北大学SINET VPN

大容量データ

各大学で並行解析

超高速でセキュアな通信環境

CP対称性の破れ

ヒッグス粒子

CERN LHC ATLAS

Belle IIBelle

ニュートリノ

Super Kamiokande

KEK

大容量データ転送を通じてノーベル物理学賞受賞に貢献

北海道大学

東北大学

筑波大学

東京大学

九州大学
京都大学

名古屋大学大阪大学
海洋研究開発機構

計算科学研究センター

産業技術総合研究所

高度情報科学
技術研究機構

東京工業大学

企業等に資源アクセス環境を提供

研究機関や大学等のスパコンの全国からの共同利用

ITER国際共同研究全日本ST研究

LHD遠隔実験参加

2005年度

QUEST (九州大学)

東京大学

京都大学

九州大学

ITER (フランス)
全国の大学・
研究機関へ

核融合研より
全国の大学・
研究機関へ

スーパーコンピュータ遠隔利用

L3VPN/VPLS

Large Helical 
Device

ITER遠隔サイト
（六ケ所村）

2025年度

LHDデータ収集システム
LABCOM（核融合研）

大容量の核融合データのセキュアな転送・共有
気象庁・防災科研 東大地震研

九州大学

名大

東北大

京大防災研

鹿児島大

高知大

弘前大

広島大学

海洋研究開発機構

長崎大学

震研和歌山
震研広島

金沢大
地震データ集配信装置

構内専用光／VLAN

NTTフレッツグループ

JDXnet

北大

全国各地の地震観測データを研究拠点にブロードキャスト

富 岳

2002年度
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SINET利用例②

例7） 測地VLBI事業

例5）リアルタイム津波浸水被害予測

例8） はやぶさ２

例6） 遠隔手術支援ロボット
地震発生後20分以内での津波浸水被害予測を実現

ESA: European Space Agency
ESOC: European Space Operations Centre

JAXA
宇宙科学研究所

はやぶさ２
オペレーション
システム

ESA
ESOC

Stations

ニューヨーク

アムステルダム

GÉANT
Router

MAN
LAN

GÉANT SINETDFN
(Germany)

国際回線

はやぶさ2
みお (MMO)

MMO：Mercury Magnetospheric Orbiter

MMO
オペレーション
システム

欧州と連携し, はやぶさ２や水星磁気圏探査機をトラッキング

10mメッシュ

日本外科学会による遠隔手術支援ロボットの実証実験

オンデマンドで帯域変更
・距離：約2000km
・RTT: 約30msec

九大
病院

北大
病院

写真はメディカロイド社製手術支援ロボット
https://www.medicaroid.com/product/hinotori/

国際VLBI観測により日本の位置の基準を定めています
• 国際VLBI事業のVLBI観測に世界各
国の観測局が参加

• 各観測局で得られたデータを相関局
までSINETで転送

• 1観測分のデータ量：~5TB/局

磁気テープ時代のデータ収集

相関局

観測局

観測局 観測局 相関局
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④国際回線の増強
•北米はロサンゼルス・ニューヨークまでを100Gbps×2、欧州はアムステルダムまで
を100Gbps×2（2024年度）とし、北米～欧州間も100Gbpsで接続

•アジアはシンガポールまでの100Gbpsに加え、グアムまでの100Gbpsを新設
•需要や海底ケーブルの敷設状況等を考慮し、適宜増強

ESnetCalREN

CANARIE

Internet2
GÉANT

AARNet

RedCLARA

ニューヨーク

グアム

シドニー

ハワイ

ルアンダ

ケープタウン
サンチャゴ

サンパウロ

ロサンゼルス

NKN

シンガポール フォルタレザ

REUNA

Pacific
Wave

東京

GOREX

NORDUnetSURFnet

Nether
Light

MAN
LAN

アムステルダム

SOE

: 国際学術IX

パース

: SINET国際回線（100Gbps）

: SINETルータ

札幌

: SINET国内回線（400Gbps） : 他NREN回線
: 他NRENルータ
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国際回線の相互バックアップ
•他のNRENとMOUを締結し、国際回線の相互バックアップにより国際通信環境を
高信頼化

ESnetCalREN

CANARIE

Internet2Pacific
Wave

MAN
LANGÉANT

RedCLARA

REUNA

Asi@Connect

Nether
Light

NORDUnetSURFnet

SOE

GOREX

AARNet

ANA (MOU締結：2022年12月)
AER: Asia-pacific Europe Ring
ANA: Advanced North Atlantic
APOnet: Asia Pacific Oceania Network

APOnet (MOU締結：2021年6月) AER (MOU締結：2022年3月) 
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SINETの民間利用について

○科学技術・イノベーション基本計画（抄）
第２章 ２．（２） (a)
②研究ＤＸを支えるインフラ整備と高付加価値な研究の加速
2022 年度に、我が国の⼤学、研究機関等の学術情報基盤として、全国をつなぐ超⾼速・
⼤容量ネットワーク（SINET）を増強し、これを研究データ基盤システムと⼀体的に運⽤
することで、最先端の研究教育環境を提供する。また、引き続きこれらの学術情報基盤を
⽀える技術の研究開発を推進する。さらに、2021年度までに、学術情報基盤としての役割
のみならず、⼤学等の知を⽣かせる我が国の社会基盤インフラとして、⺠間と連携しつつ
利活⽤できる環境整備の⽅策を検討する。

• 民間企業も、SINET加入機関との共同研究契約があれば利用可能
• 上記に加え、第6期科学技術・イノベーション基本計画（2021年3月、下記）に
対応するため、民間の単独トライアル利用について2022年4月1日付けで整備

• 具体的なご利用は希望される方とご相談しながら推進予定
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共考共創
ご清聴ありがとうございました！
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