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SINETへの5Gモバイル導⼊
〜モバイルSINET & ローカル5G〜
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5Gモバイル導⼊

⾃然保護地域

5G モバイルSINET
（専⽤仮想網）

公衆5Gモバイル網

商⽤クラウドﾃﾞｰﾀ活⽤社会創成
ﾌﾟﾗｯﾄﾌｫｰﾑ（mdx)⼤学等リソース

⼤学A
RAN

広範囲エリア
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遠隔地

海上

VPN網
SINET結合
VPN設定機能

L2VPNL2VPN L2VPN 5Gコア

アクセス回線

⼤学B
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ØモバイルSINET︓公衆モバイル網の中にSINET専⽤の仮想5G網を形成し、SINET
VPN網と直結することで、セキュアな通信環境を実現（4G/3Gも利⽤可）

Øローカル5G︓⼤学が占有できる安定した超⾼速モバイル環境を実現。SINET側に5G
コアを実装し、⼤学独⾃にモバイル網(RAN)を構築するだけで効率的な導⼊を⽀援

ü 遠隔地、広範囲エリア、移動体、海上等を広くカバー
ü セキュアな通信環境を実現

ü ローカル5G（SINET5Gコア＋⼤学RAN）で
スポットエリアからの安定した超⾼速モバイ
ル環境を実現
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5GバックボーンとしてのSINET
Øモバイル5Gを⼤学等へ導⼊する場合、公衆5Gモバイル網だけで賄うのは量的にも質的にも不充

分であり、バックボーンネットワークとしてSINETが重要
Ø量的︓⼤学等に構築するローカル5G⽤RANを超⾼速アクセス回線でSINETと直結し、400Gの

SINET6をバックボーンとして活⽤
Ø質的︓インターネットを活⽤する場合に⽐べ、研究教育⽤に充分な帯域確保、VPNによるセキ

ュアな通信環境を提供可能

公衆5Gモバイル網
ローカル5G網
…

有線ISP網

インターネット

アクセス回線

クラウド データ
プラットフォーム⼤型実験設備 スパコン

○ ⼤容量帯域確保
○ 制御可能な柔軟性
○ VPNによるセキュアな通信環境

• 他ユーザと帯域共有
• 共⽤による不安定性
• 帯域保証VPNは⾼価

公衆5Gモバイル網

⼤学A
RAN …

SINET6 (400G)

5GモバイルSINET
（専⽤仮想網）

⼤学B
RAN

モバイルキャリア
が構築

モバイルキャリア以外
が構築

5G時代の⼀般的なネットワーク構成

5Gコア
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ØモバイルSINETでは、第2期広域データ収集基盤からの継続提案テーマ23件を含め、
幅広い研究分野から29件の独創的な研究テーマが提案され、研究推進に貢献
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農林⽔産研究 ⾃然環境研究 医療/ﾗｲﾌｻｲｴﾝｽ研究
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屋外ロボット
制御

製造・監視
保守⽀援

遠隔
病性鑑定

環境・防災
情報基盤繁殖管理

遠隔学修
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地域計画
⽀援
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5GモバイルSINET利⽤例 (1)
森林環境最適化環境⾳センシング（東京⼤学）

Ø 森林等の⾃然環境に固定型センサーを設置し、遠隔の機械学習環境で環境
状態を解析

Ø 福島県被災地に設置した固定型センサーによる⼤量/広帯域な⾳声データ、
映像データを5GモバイルSINET経由で東⼤CSISに集約し、効率的な機械学
習を実施

Ø ⻑期間の連続的センサーデータ取得のための通信品質確保を5G通信に期待
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Ø 将来の⾃律運航や遠隔操船技術確⽴のため、近海エリアの船舶運航状況の
データ収集性能を、実際の船を⽤いた実験により検証

Ø 東京湾浦賀⽔道を航⾏する練習船からの継続的な通信環境計測や沿岸画像
転送により運⾏状況をリアルタイムに把握

Ø 多様なデータを⽤いた安全運航管理のために、5Gの⼤容量/リアルタイム
通信性能に期待
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5GモバイルSINET利⽤例 (2)
近海エリアの船舶運航状況把握（東京海洋⼤学）
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5GモバイルSINET利⽤例 (3)
屋外環境サービスロボット制御（九州⼤学）

Ø 警備ロボットや清掃ロボット等の屋外移動サービスロボットに対して、正
常時の⾃動制御と緊急時の遠隔操作を切り替えて、複数ロボットに作業を
実⾏させるための実験

Ø 遠隔操作では、搭載カメラや位置把握レザのデータをリアルタイムで収集
して操作するため、遠隔地からのセキュアな接続と5Gの⾼速・リアルタイ
ムな通信性能に期待

屋外案内ロボット 屋外警備ロボット 破砕プラスチック
ごみ清掃ロボット
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5GモバイルSINET利⽤例 (4)
ドローンからの⾼精細映像伝送（⼤同⼤学）

SINET6

モバイル SINET

実験⽤スイッチ

実験⽤回線

L2 VLAN

実験⽤ルータ

実験⽤サーバ
モバイル端末

⼤同⼤学

Ø ⽴⼊困難区域や有線通信環境が整備されていない地域において、ドローン
等の無⼈航空機を⽤いて⾼精細映像伝送による遠隔監視や遠隔状況把握を
実施

Ø 4K/8Kクラスの超⾼精細映像伝送に、5Gの⼤容量性能を期待。実験では、
ダウンロード通信が主体の5Gが、映像ストリームを⼀定レートでアップロ
ードする通信の必要性能をどこまで満⾜できるかを検証
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SINET6上のローカル5G

多種多様な
RAN構成

SINET6 400Gバックボーンネットワーク
L2VPN / IP dual

エッジ
サーバ

アプリケーション

解析 蓄積 収集
SINET Stream

クラウド アプリケーション

解析 蓄積 収集
SINET Stream

⼤学等
サーバ

SINET直結 SINET直結

IoTアプリ開発⽀援
プラットフォーム

L2VPNでクラウドや
⼤学サーバへ直結

コア機能をSINET
エッジサーバに搭載

既存の⼤容量アクセス
回線の有効活⽤

全国規模の超⼤容量
バックボーンの活⽤

セキュア

どこでも

多様性

低遅延

使い易い

始め易い

沖縄 ⼤阪 東京 北海道… … …C-Plane C-Plane

UPF/MEC UPF/MECUPF/MEC UPF/MEC

アクセス回線

CU/DU

RU RU

UPF/MEC

UEUE

L3SW
RAN

⼤学B

CU/DU

RU RU

UPF/MEC

UEUE

L3SW
RAN

⼤学A

Ø SINET上にローカル5Gコア機能を実装して、⼤学のローカル5G導⼊を円滑に⽀援
Ø有線サービスで構築済の⼤容量ネットワーク（バックボーン/アクセス回線）を有効活⽤
ØSINET L2VPNと直結されたアプリケーション環境でセキュア通信、及びSINET StreamでIoT研究⽀援
Ø⼤学独⾃のRAN構成で最適なモバイル研究環境
Ø収集データ近傍（⼤学拠点内やSINETエッジ）にUPFを設置して低遅延通信
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ローカル5G実現に向けた実証実験

⺠間会社 アカデミア

NTT東 いすゞ
⾃動⾞

京都⼤学 東北⼤学東京⼤学

広島⼤学

連携

400Gバックボーンネットワーク

SINET東京ノード

C-Plane機能
AMF/SMF/UDM 等

UPF MECアプリケーション

ØSINET6上でのローカル5Gの実現に向けて、まずは総務省の「ローカル5G交換設備
共⽤実証」等での外部資⾦を活⽤して、基本機能を実証中
Ø共同研究体制（NII, 京⼤, 東⼤, 東北⼤, 広⼤, NTT東, いすゞ⾃動⾞）で実施
Ø2021年度︓SINET6上にシステム構築、基本性能検証を実施済
Ø2022年度︓上記システムを活⽤して、複数機種の相互接続性や、本格的な機能/性能検証、

更に有⽤なユースケース検証も併せて実施中
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先端モバイル駆動研究センター

SINET6
ü ⾼密度超⾼速400Gbps
ü 1000加⼊機関
ü 超⾼速アクセス回線

⼤学サーバ/クラウド

SINET直結

SINETStream

IoTアプリケー
ション

ü ⼲渉の無い専⽤電波利⽤
ü ⾶⾏物体等へ指向されるアンテナ制御
ü 準同期（上り帯域の増速）5Gコア

ローカル
5G

SINETノード

⾼性能な学術モバイル環境の活⽤

⾰新的な価値創成プラットフォームの創出
様々なユースケース

Ex) 防災、遠隔医療、⾃動運転、VR/AR/MR、
警備監視 etc.

ØNIIは、11/1付で「先端モバイル駆動研究センター」を新設。NTT東⽇本と共同研究を
運営して、ローカル5Gの⾼性能なモバイル機能をもとに、DX推進などに役⽴つ⾰新的な
価値創成プラットフォームの創出を⽬指す。

ØSINET6の⾼速性やモバイルSINETでの経験を活かしつつ、ローカル5Gの⾼性能なモバ
イル環境を想定し、数多のユースケースや⾼度なアプリの開発・活⽤を進める。
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