
© 2022 National Institute of Informatics

SINETのご紹介

0

2022年12⽉14⽇
国⽴情報学研究所

AXIES出展者セミナー

SINET: Science Information NETwork



1

SINET（サイネット）とは
•学術情報ネットワーク（SINET*）は、⽇本全国の⼤学や研究機関等が利⽤
する 学術専⽤の情報通信ネットワーク
•NIIが設計・構築・運⽤ しており、1,000機関以上の300万⼈以上が利⽤
•⼤学・研究機関等との共考共創により多様な通信サービスを開発・提供

* SINET: Science Information NETwork

国⽴⼤学 公⽴⼤学 私⽴⼤学 短期⼤学 ⾼等専⾨
学校

⼤学共同
利⽤機関

研究を⽬的と
する組織等 合計

加⼊機関数
（加⼊率）

86
(100%)

93
(92%)

435
(70%)

87
(28%)

56
(98%)

16
(100%)

228 1,001

（2022年11⽉末現在）【加⼊機関数と加⼊率】
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SINETの⽤途
•超⾼速のインターネットと閉域網の両サービスにより、実験施設等の共同利⽤、
多様な研究分野での連携⼒強化、世界各国との国際連携等を促進

クラウド

直結クラウド
（33社43拠点）

研究データ
基盤

LHD

J-PARC

⼤型実験施設等
（全国各地、海外各地）

SPring-8
&SACLA

Super
Kamio
kande

Belle II

⼤学 研究機関 ⺠間企業

スパコン
（HPCI 13拠点）

LHC

mdx

ITER

VLBI

SINET
ノード

SINET
ノード

Web会議
システム

モバイルSINET

SINET
ノード

図は例

1,001 機関
（2022年11⽉末現在）

遠隔地、広範囲エリア、移動体、海上等

超⾼速インターネットIX
商⽤ISP

商⽤ISP

SINET
ノード

GIGA
スクール

超⾼速VPN（閉域網）

2024年度
を⽬標に
調整中

SINET
国
際
回
線
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SINET利⽤例（先端研究）

LHC: ⼤型ハドロン衝突型加速器
ATLAS: ⾼エネルギー陽⼦衝突反応測定器

核融合研究

⾼エネルギー研究

地震研究

ハイパフォーマンスコンピューティング

Tsukuba

その他の⼤学

⼤阪⼤学 名古屋⼤学
東京⼤学

東北⼤学SINET VPN

⼤容量データ

各⼤学で並⾏解析

超⾼速でセキュアな通信環境

CP対称性の破れ

ヒッグス粒⼦

CERN LHC ATLAS

Belle IIBelle

ニュートリノ

Super Kamiokande

国際回線

KEK

⼤容量データ転送を通じてノーベル物理学賞受賞に貢献

ITER国際共同研究全⽇本ST研究

LHD遠隔実験参加

2005年度2002年度

QUEST (九州⼤学)

東京⼤学

京都⼤学

九州⼤学

ITER (フランス)
全国の⼤学・
研究機関へ

核融合研より
全国の⼤学・
研究機関へ

スーパーコンピュータ遠隔利⽤

LH
D

L3VPN/VPLS

Large Helical 
Device ITER遠隔サイト

（六ケ所村）

2025年度

LHDデータ収集システム
LABCOM（核融合研）

⼤容量の核融合データのセキュアな転送・共有

地震研究
⽤VPLS

気象庁・防災科研 東⼤地震研

九州⼤学

名⼤

東北⼤

京⼤防災研

⿅児島⼤

⾼知⼤

弘前⼤

広島⼤学

海洋研究開発機構

⻑崎⼤学

震研和歌⼭
震研広島

⾦沢⼤
地震データ集配信装置

構内専⽤光／VLAN

NTTフレッツグループ

JDXnet

北⼤

全国各地の地震観測データを研究拠点にブロードキャスト

北海道⼤学

東北⼤学

筑波⼤学

東京⼤学

九州⼤学
京都⼤学

名古屋⼤学⼤阪⼤学
海洋研究開発機構

計算科学研究センター

産業技術総合研究所

⾼度情報科学
技術研究機構

東京⼯業⼤学

企業等に資源アクセス環境を提供

研究機関や⼤学等のスパコンの全国からの共同利⽤

富 岳
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SINET利⽤例（先端事業、医療）

医療ビッグデータプロジェクト

測地VLBI事業 遠隔⼿術⽀援ロボット

医療情報バックアップ
42国⽴⼤学46病院の医療情報を東⻄DCに定期的にバックアップ

SS-MIX: Standard Structured 
Medical Information Exchange

⼤規模災害時の医療情報喪失に
よる診療機能の低下を防⽌
→国⺠の安⼼・安全に寄与

⼤学病院間で通信帯域を可変にして⼿術⽀援ロボットを操作

オンデマンドで帯域変更
・距離︓約2000km
・RTT: 約30msec

九⼤
病院

北⼤
病院

写真はメディカロイド社製⼿術⽀援ロボット
https://www.medicaroid.com/product/hinotori/

国際VLBI観測により⽇本の位置の基準を定めています
• 国際VLBI事業のVLBI観測に世界各

国の観測局が参加
• 各観測局で得られたデータを相関局

までSINETで転送
• 1観測分のデータ量︓~5TB/局

磁気テープ時代のデータ収集

相関局

観測局

観測局 観測局 相関局

医療系学会と情報学研究者との連携による医療画像のAI解析
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SINET利⽤例（基盤⾰新）

超⾼速アクセス（例︓お茶⼤）

マルチキャンパス（例:産総研） 直結クラウド（385機関）

⼤学統合（例:北海道国⽴⼤学機構）

クラウドリソースが学内にあるかのように利⽤可能VLAN⾃動接続機能でマルチキャンパス接続を柔軟化
全国12拠点に存在する約100
の研究ユニットを収容

北海道センター

東北センター

福島再⽣可能エネルギー研究所

つくばセンター

柏センター

臨海副都⼼センター

東京本部
中部センター

関⻄センター

中国センター

九州センター

四国センター

SINET DC（接続拠点）

国⽴ICT基盤を活かした三⼤学情報共有システムの構築 SINETの更新とともにアクセス回線速度を増強

SINET4

SINET5

SINET6

仮想⼤学LAN

出典︓帯広・⼩樽・北⾒⼤学連携資料「経営統合による新た国⽴⼤学法⼈の経営⽅針等について（最終まとめ）」 (2021.7) 出典︓佐々⽊泰⼦「SINETとともに歩むお茶の⽔⼥⼦⼤学における情報系研究教育 」 (2022.6)



５GモバイルSINET
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SINET6の概要
•2022年4⽉より、新しいネットワーク基盤 SINET6 の運⽤を開始
•SINET6では、①全国400Gbps化と接続点拡⼤、②5Gモバイル導⼊、
③先端サービスの拡⼤、④国際回線の増強等を実現

︓SINET DC
︓新設/東京地区DC

︓400Gbps国内回線
︓100Gbps国内回線

北⾒

旭川

札幌

函館

⻘森
上北

盛岡

秋⽥

仙台

福島
郡⼭

⼭形
新潟

⻑岡

松本

宇都宮

⽔⼾
つくば

千葉横浜

さいたま

沼津

静岡

浜松

名古屋

富⼭
⾦沢

福井

神岡

彦根

津奈良和歌⼭

神⼾
⼤阪

⿃取

松江

岡⼭
広島

宇部

松⼭

⾼知 徳島

⾼松

北九州

宮崎

⻑崎

佐賀

福岡

⿅児島

那覇
宜野座

前橋岐⾩

甲府

室蘭 帯広

⻑野

岡崎

⼤分
熊本

姫路
⼤津京都

柏相模原

ロサンゼルス

シンガポール

ニューヨーク

*

アムステルダム
*

グアム

︓100Gbps国際回線

ローカル5G
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①全国400Gbps化と接続点の拡⼤
•全国を超⾼速400Gbps回線*で接続
•新設DCの設置や東京地区のDCの⾒直し等で アクセス環境を改善

︓SINET DC
︓新設/東京地区DC
︓400Gbps国内回線

︓100Gbps国内回線

北⾒

旭川

札幌

函館

⻘森
上北

盛岡

秋⽥

仙台

福島
郡⼭

⼭形
新潟

⻑岡

松本

宇都宮

⽔⼾
つくば

千葉横浜

さいたま

沼津

静岡

浜松

名古屋

富⼭
⾦沢

福井

神岡

彦根

津奈良和歌⼭

神⼾
⼤阪

⿃取

松江

岡⼭
広島

宇部

松⼭

⾼知 徳島

⾼松

北九州

宮崎

⻑崎

佐賀

福岡

⿅児島

那覇
宜野座

前橋岐⾩

甲府

室蘭 帯広

⻑野

岡崎

⼤分
熊本

姫路
⼤津京都

柏相模原

＊沖縄は技術的な制約により当⾯100Gbpsベース

11
1

1
⽴川

武蔵
野

⽂京

品川

さいたま 宇都宮

柏

千葉

横浜
相模原

つくば

【東京地区のDC 】

400Gbps回線は
2層Blu-ray (50GB)を１秒で転送可能１秒
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アクセス回線の増加傾向
• アクセス回線全体の平均速度は SINET5と⽐較して 2.8倍程度に増加

アクセス回線速度
時期 400Gbps 100Gbps 40Gbps 10Gbps 1Gbps以下 平均速度

SINET6開始時
(2022.4) 12 67 19 754 631 13.8 Gbps

SINET5開始時
(2016.4) 0 18 7 218 700 5.0 Gbps

全体回線数

⼤学、研究機関等

ルータ
等

アクセス回線
SINET
ノード

全国400Gbpsネットワーク(400Gbps, 100Gbps, 40Gbps, 10Gbps, 1Gbs)

⼤学、研究機関等で⽤意



•モバイルSINET︓5Gが利⽤可能なモバイルVPN（4G/3Gも利⽤可）
•ローカル5G︓ ⼤学独⾃のローカル5G導⼊を⽀援

9

②5Gモバイル導⼊

⾃然保護地域

5G モバイルSINET
（専⽤仮想網）

キャリア5Gモバイル網

商⽤クラウドﾃﾞｰﾀ活⽤社会創成
ﾌﾟﾗｯﾄﾌｫｰﾑ（mdx)⼤学等リソース

⼤学A
ローカル5G

広範囲エリア

地域コミュニティ

遠隔地

海上

VPN網
SINET結合
VPN設定機能

L2VPNL2VPN L2VPN

•建物地震観測と被災度判定
•Zekkeiプロジェクト
•森林環境最適化環境⾳センシング
•屋外環境サービスロボット制御
•近海エリアの船舶運航状況把握
•ドローンからの⾼精細映像伝送 等

活⽤事例 外部資⾦で相互接続性を実証中
総務省「ローカル5G交換設備共⽤実証」
（NTT東、東北⼤、東⼤、京⼤、広島⼤
との共同研究）

５Gコア

アクセス回線

⼤学A
ローカル5G
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モバイルSINET利⽤例
• 北⾒⼯⼤が観測収集する流氷・蜃気楼の⾃然環境データを、モバイルSINETを

活⽤してデータ転送、東⼤DIASデータプラットフォームでデータ蓄積・解析処理

流氷・蜃気楼観測（北⾒⼯⼤） 移動式実験施設による遠隔病理診断(徳島⼤学)

•森林などの⾃然環境に、広帯域環境⾳・景観画像センサを設置し、モバ
イルSINETを活⽤して東京⼤学にデータを転送し、解析・アーカイブ

• サービスロボットを誘導制御するために、ロボット/センサ/制御サーバ間のネットワ
ークをセキュアなモバイルSINETを活⽤して実証
• 屋内センサ端末とパーソナルモビリティビークルをモバイルSINETでつなぎ、屋内外

をシームレスに移動可能な⾃動⾛⾏パーソナルモビリティビークルを開発

屋外サービスロボット制御 (九州⼤学) 森林環境⾳・景観センシング (東京⼤学)

• ⼭間部等遠隔地での対象動物の病性鑑定等のための移動式実験施設を開発
し、⼿術映像等を、モバイルSINETを⽤いて徳島⼤医学部・保健所・獣医師等
に転送して、術式⽀援や獣医学⽣遠隔実習を実施
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③サービスの拡⼤
• ユーザとの共考共創で サービスを開発・強化（詳細後述）

SINET6SINET5SINET4SINET3SINET/スーパーSINET

IPv4 IPv4/IPv6 dual
IPフルルート提供
IPマルチキャスト

VPLS
L2オンデマンド (L2oD)

仮想⼤学LAN

L3VPN

L2oD-REST

リンクアグリ
マルチホーミング

L2oD-国際NSI

冗⻑トランクグループ
データセンタ接続冗⻑化

DDoS mitigation
(BGP FlowSpec)

新DDoS mitigation
ミラーオンデマンド

仮想R/FW
eduVPN
Local 5G

SINET直結クラウド

L1オンデマンド

モバイルSINET (4G) モバイルSINET (5G)

⾼速ファイル転送
(MMCFTP)
パフォーマンス測定

インターネット系
サービス

各種VPNサービス

セキュリティ強化

アクセス系⾼信頼
化サービス

NFV系サービス

性能向上・測定
サービス

MMCFTP (100G) MMCFTP (400G)

他ISP接続

L2VPN

BGP looking glass
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SINETの利⽤状況

L2VPN/L3VPN SINET直結クラウド利⽤仮想⼤学LAN

加⼊機関数 通信トラフィック

692

2007年 2022年11⽉末

1,001
国⽴⼤学 100%
公⽴⼤学 92%
私⽴⼤学 70%

国⽴⼤学 92%
公⽴⼤学 60%
私⽴⼤学 48%

0
500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500

L2VPN

2007

L3VPN

2009 2011 2013 2015 2017 2019 2021

オンデマンドVPNと
仮想⼤学LANを除く

0

10

20

30

40

50

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

2007年度を1とした⽐較

2 14 31
51 66

83
126

171
226

315
357

385

0

100

200

300

400

500

2011 2013 2015 2017 2019 2021

991

19702185

3856
4589 4688

5501

32 43 65 92 125 128 194
0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

拠点数

VLAN数

2017 2018 2019 20202016 2021 2022

投影のみ



13

④国際回線の増強・⾼信頼化
• 北⽶はロサンゼルス・ニューヨークまでを100Gbps×2、欧州はアムステルダムまで

を100Gbps×2（2024年度）とし、北⽶〜欧州間も100Gbpsで接続
• アジアはシンガポールまでの100Gbpsに加え、グアムまでの100Gbpsを新設
• 各国際回線は、他NRENの国際回線との相互バックアップにより⾼信頼化

ESnetCalREN

CANARIE

Internet2
GÉANT

AARNet

RedCLARA

ニューヨーク

グアム

シドニー

ハワイ

ルアンダ

ケープタウン
サンチャゴ

サンパウロ

ロサンゼルス

NKN

シンガポール フォルタレザ

REUNA

Pacific
Wave

東京

GOREX

NORDUnetSURFnet

Nether
Light

MAN
LAN

アムステルダム

SOE

: 国際学術IX

パース

: SINET国際回線（100Gbps）

: SINETルータ

札幌

: SINET国内回線（400Gbps） : 他NREN回線
: 他NRENルータ
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SINETの⺠間利⽤について

○科学技術・イノベーション基本計画（抄）
第２章 ２．（２） (a)
②研究ＤＸを⽀えるインフラ整備と⾼付加価値な研究の加速
2022 年度に、我が国の⼤学、研究機関等の学術情報基盤として、全国をつなぐ超⾼速・
⼤容量ネットワーク（SINET）を増強し、これを研究データ基盤システムと⼀体的に運⽤
することで、最先端の研究教育環境を提供する。また、引き続きこれらの学術情報基盤を
⽀える技術の研究開発を推進する。さらに、2021年度までに、学術情報基盤としての役割
のみならず、⼤学等の知を⽣かせる我が国の社会基盤インフラとして、⺠間と連携しつつ
利活⽤できる環境整備の⽅策を検討する。

• ⺠間企業も、SINET加⼊機関との共同研究契約があれば利⽤可能
• 上記に加え、第6期科学技術・イノベーション基本計画 (下記) に対応
するため、⺠間の単独トライアル利⽤について2022年4⽉付けで整備
• 具体的なご利⽤は希望される⽅とご相談しながら推進予定

（2021年3⽉）
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共考共創
ご清聴ありがとうございました︕


