
日本バーチャルリアリティ学会 と
五感VR体験のご紹介

日本バーチャルリアリティ学会 (VRSJ)
会長 池井 寧

（東京大学大学院情報理工学系研究科）
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日本バーチャルリアリティ学会

• 1996年（平成8年）5月27日に設立（約29年）
• 会員数（2024年12月末現在）

• 正会員 1170名（微増傾向）
• 学生会員 730名
• 賛助会員 31社
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テーマを絞った学会 https://vrsj.org/about/introduction/

ヒューマンインタフェース

空間体験

https://vrsj.org/about/introduction/


VRとは
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https://vrsj.org/about/virtualreality/

https://vrsj.org/about/virtualreality/


VR関連のできごと

多感覚
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VR黎明期
1960年代

第1次
VR興隆期
1990年代

第2次
VR興隆期
2020年代

第28回2023大会 
東京(ハイブリッド)

第29回2024大会 
名古屋(ハイブリッド)

IEEE VR2001
(Yokohama)

参考：https://tachilab.org/jp/addendum/vr.html

Oculus Rift

VR元年
(2016)

第31回2026
大会 富山M. Heilig ‘62

I. Sutherland’68

S. Tachi’80

T. DeFanti’92

M. Hirose’97

第3次
VR興隆期
2050年代

IEEE VRAIS
(1993)

最初の国際会議
ICAT(1991)

1980

VR学会
(1996)

30年周期予想（舘）︓
https://tachilab.org/jp/about/30-year-cycle.html

“metaverse”
‘92

多様なメタバース
(2019～)

VRChat
(2014～)

Quest’19

Quest2‘20 

TelesarVI’19
第30回2025
大会 大阪

AR
最初のVR
RB2‘89 

VR元年は，1989年
(VPL Research, RB2)

Phantom’93

https://tachilab.org/jp/addendum/vr.html
https://tachilab.org/jp/about/30-year-cycle.html


2023東京会場

• 参加登録者数 1029人
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100人定員会議室

50人定員会議室

IVRC 30周年

受付付近 ポスタ・技術芸術・企業 展示プロジェクト展示

東京たま未来メッセ



2024名古屋
名城大学 会場
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2024.9.11-13
大会長 柳田康幸（名城大学）

• 参加登録者数 980人
• ポスター形式主体の発表
• 口頭発表378件，展示発
表87件（最多）

名城大学
講演会場の様子

ポスター，技術芸術展示の様子 IVRC(コンテスト)の様子 企業展示の様子



バーチャル／ハイブリッド 講演 ～2020

• IEEE VR 2020.3
(online, Twitch) Mozilla Hubs 

• IEEE VR 2021.3
(online) 

• IEEE VR 2022.3 
(online, サテライトイベント)

• IEEE VR 2023.3 (30th)
(hybrid, 上海，サテライト）zoom live&replay

• IEEE VR 2024.3
(real, Orlando)
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• VRSJ大会2023（東京）
(hybrid) ABCD全室一覧 zoom

スプツニ子！氏（芸大） 川添氏（NTT)

特別講演
(リアル会場)

• VRSJ大会 2020
(online, zoom，cluster，Mozilla Hubs)

• VRSJ大会2021（大阪）
(online, zoom，サテライト展示) 

• VRSJ大会2022（札幌）
(hybrid）

時差

• VRSJ大会 2024（名古屋)
(hybrid)

2023（東京）

https://conference.vrsj.org/ac2023/index.html
https://conference.vrsj.org/ac2021/
https://conference.vrsj.org/ac2022/
https://conference.vrsj.org/ac2024/
https://conference.vrsj.org/ac2023/index.html


バーチャルリアリティ学会大会のトピック（抜粋）

[2023] (セッション数)
• 触覚(5)
• 身体性認知(2)
• 教育・訓練(2)
• 力覚・体性感覚
• 感性・知覚
• 視覚
• 心理・生理
• 拡張現実
• クロスモーダル
• 医療
• アバター，エージェント
• アート，エンタメ

…
• OS x 17分野
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[2022] (セッション数)
• 触覚(7)
• 教育・訓練(6)
• 行動・認知(4) 
• 身体性認知(4)
• 力覚・体性感覚(4)
• クロス/マルチモーダル(4)
• 拡張・複合現実(3)
• 立体・空中像(2)
• 心理(2)
• 移動感覚(2)
• 嗅覚・味覚(2)
• 医療(2)
• テレプレゼンス
• アート，エンタメ(2)
• OS x 13分野

感覚合成の認知・心理・身体性とデバイス
[202４] (セッション数)
• クロスマルチモーダル(2)
• 教育・訓練(2)
• 触覚(3)
• 身体性認知(2)
• 拡張・複合現実(2)
• コミュニケーション(2)
• 視覚・立体・空中像(2)
• 感覚・知覚(2)
• 医療・脳
• スポーツ・健康
• 移動感覚・テレプレゼンス
• ウェアラブル
• アート・エンタテイメント
• 行動・認知
• 心理
• 嗅覚・味覚・聴覚
• 力覚・体性感覚
• HMD・プロジェクタ

• OS x 12分野



Metaverse (1992 coined by N. Stephenson, in Snow Crash)

• (2003 Second Life)
• 2021 Meta platforms，2019 FORTNITE コンサート
• 2020 VRSJ大会 基調講演 クラスター 加藤氏
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• 特徴
３D online没入空間
アバター
ソーシャル(マルチユーザ）

• 議論
認知特性
身体所有感
プロテウス効果 (外見・特性)
文化・社会

XR  ～2018   (VR, AR, MR)  

現実空間との接続，デジタルツイン
テレイグジスタンス

近年のVR関連トピック



バーチャルリアリティの keywords

• 人間が体験できる世界 をつくる（世界体験）

• 五感（多感覚）

• 身体

• 体験と拡張のXR（実空間）

• 社会体験と技術（メタバース）

2025/2/14   VRSJ池井 寧（ ，東大） NIIサイバーシンポジウム 11

私的注目点



身体的体験のVR

• 全身没入体験 がVRの目標．
• 全身的知覚 と 行動(全身能動運動) のシステム対応の難度が高い．

１．VR空間体験型（HMD, ハンドコントローラ，自力歩行）

２．テレイグジスタンス型体験（HMD,ハンドコントローラ,実ロボット歩行）
・ライブ車両体験・2輪ロボット体験・４足ロボット体験

３．身体的追体験型VR（五感追体験）
 ・着座で歩行体験（世界旅行体験）
 ・立位で登山・スキー体験
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SIGGRAPH Asia 2019@Brisbane (Nov. 2019)

TwinCam Go: Proposal of Vehicle-Ride Sensation Sharing with Stereoscopic 

3D Visual Perception and Vibro-Vestibular Feedback for Immersive Remote 
Collaboration
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https://sa2019.siggraph.org/attend/emerging-technologies/session_slot/234

テレイグジスタンス型ライブ車両体験（全方位立体視＋身体移動感覚），多者視聴

TwinCam:
全方位立体視
ライブ視野カメラ
(SIGGRAPH2017)

身
体
感
覚
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
と
全
方
位
立
体
視

遠隔現場
作業者

センター
指示者

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3355049.3360540

https://dl.acm.org/doi/10.1
145/3084822.3084831

https://sa2019.siggraph.org/attend/emerging-technologies/session_slot/234
https://sa2019.siggraph.org/attend/emerging-technologies/session_slot/234
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3355049.3360540
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3084822.3084831
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3084822.3084831


Dual Robot Avatar 体験  SIGGRAPH 2022 (E-Tech, Vancouver)
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Laval Virtual Award 受賞

2022.8.8-15

テレイグジスタンス型体験  ・2輪ロボット体験・４足ロボット体験

遠
隔
体
験
者
（
操
作
者
） 

歩
行
感
覚
・
全
周
立
体
視

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3532
721.3535570

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3532721.3535570
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3532721.3535570
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SIGGRAPH 2022, Emerging Technologies, Vancouver

身体感覚フィードバック
と全方位立体視



Video, SIGGRAPH 2022
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SIGGRAPH 2022 での展示の様子

17

Emerging Technologies, Vancouver



身体的体験のVR

• 全身没入体験 がVRの目標．
• 全身的知覚 と 行動(全身能動運動) のシステム対応の難度が高い．

１．VR空間体験型（HMD, ハンドコントローラ，自力歩行）

２．テレイグジスタンス型体験（HMD,ハンドコントローラ,実ロボット歩行）
・ライブ車両体験・2輪ロボット体験・４足ロボット体験

３．身体的追体験型VR（五感追体験）
 ・着座で歩行体験（世界旅行体験）
 ・立位で登山・スキー体験
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多感覚情報ディスプレイ
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Vision

Audition

Haptics

Tactile

Vestibular

Tactile

Tactile/Proprioception

Haptics
Olfactory

触覚

視覚

嗅覚

皮膚感覚

聴覚

力触覚

前庭感覚

触覚・運動感覚

固有感覚

空気ジェット
霧ノズル

力覚フィードバック
デバイス 足底刺激／下肢リフト

装置

３自由度シート

７.１ｃｈ音響
システム

4自由度下肢運動
生成装置

気流生成装置
香り提示装置

立体映像提示
装置

３Dカメラ

（五感シアター 2009-, 全身的刺激の提示 ）

視覚

超臨場感のディスプレイ



多感覚ディスプレイ ”五感シアター”
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腕振りディスプレイ

HMD/Headphone
気流ディスプレイ（顔）

雨振動ディスプレイ

足底振動ディスプレイ

香りソース

下肢ペダル・スライダ

気流ディスプレイ（手）

Siggraph2018
V&AR award

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3275495.3275502

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3275495.3275502


FiveStar VR @SIGGRAPH Asia 2018
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https://www.youtube.com/watch?v=mOS5JJBSZ3c

8K 全天球ビデオ

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3275495.3275502

https://www.youtube.com/watch?v=mOS5JJBSZ3c
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3275495.3275502


水平回転（Yaw) の拡張 (2019-2020)    10-dof
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Lower Limb Display
(3-axis motion x 2)



Go Mountain! 
VR: Virtual Poles and Physical Motions for 
Trekking and Skiing Experiences

Yukiya Ojima1, Shogo Okamoto1, Vibol Yem2, Yasushi Ikei3
1 Tokyo Metropolitan University, 2 University of Tsukuba,  3 The University of Tokyo

https://youtu.be/j8xjtyKaXtQ

https://dl.acm.org/doi/10.1145/3681755.3688940

SA '24: SIGGRAPH Asia 2024 Emerging Technologies

https://youtu.be/j8xjtyKaXtQ
https://dl.acm.org/doi/10.1145/3681755.3688940
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Experience Device

Skiing Trekking

(15-dof)



山へ行こう！VR：登山とスキーの
ためのバーチャル・ポール（ストック）
と全身運動
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概要

Figure : Overview of “Go Mountain! VR” experience simulator.

(15-dof+vibs)



2つのコンテンツを展示 （8K全天球）

• Climbing 北岳 (2nd highest) • Skiing in 志賀高原
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Trekking motion: 
北岳登山
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志賀高原スキー体験

• パラレルターン motion
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• スケーティング(両手漕ぎ) motion



全身体験のVR

• 没入感の増大
• 感覚矛盾の解消により，映像酔いの大幅な抑制
• 能動性と受動性の並立

• 追体験型の利点
• 現場情報，主観視点トレーニング
• 多様な体験の低負荷な取得
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展望：世界と身体の多重化

• 世界と身体 の多重化 がVRで可能となる

• シミュレーションAI を内包し，多様な活動空間の創成

• 思考と体験の内部表現(記憶)を構築・修正・整形する

• 個人の内的世界 を拡張
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以上

皆様のご参考になれば幸いです
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