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Geminiの特徴：非常にLong contextに対応している

言語モデルの入出力トークンサイズ世界最長の1M



Geminiの特徴：非常にLong contextに対応している

● 実は テクニカルペーパー”Gemini 1.5: Unlocking multimodal understanding across 
millions of tokens of context” では10M トークンまで実験している

● Google AI Studio上では、日本語では 1 token = 1.4~1.8文字ほど
○ 夏目漱石『こころ』（青空文庫）全体では  175,126 / 98,654 = 1.8 文字 /トークン（ルビ入り）

○ 夏目漱石『草枕』    （青空文庫）  全体では  98,925 / 65,883 = 1.5 文字 /トークン（ルビ入り）

■ Gemini 1.0 Pro / Gemini 1.5 Flash / Gemini 1.5 Pro で同一トークン数のようである

つまりトークナイザは変化なし？

● つまり公開されている1Mトークンで、日本語で約150万文字対応している
○ 『こころ』が17.5万文字であることを考えると、厚めの文庫本数冊くらいは入りそう

○ 長編として知られるプルーストの『失われた時を求めて』が原文で 961万=9.6M文字。

人類のたいていの小説は 10Mトークンあれば入ることになる。

● 「内部文書のQA」のレベルではRAG（検索＋LMM）もfinetuningさえも

必要なくなる可能性がある。
○ Googleを信頼できる方は、おそらく必要な全ての情報をプロンプトに入力してしまえます

○ （どうしても信頼できない方は Google DriveとGMailの使用も再検討になるかもしれま ...）

https://arxiv.org/abs/2403.05530
https://arxiv.org/abs/2403.05530


Q. そんなに長いcontext、本当に見ているの？

A. 見てはいるらしい。

干し草山の針の実験
長いテキスト中に埋め込んだ「針」を
探す
https://x.com/aparnadhinak/status/174477129
5940669689
（右図）

GPT-4 TurboもGemini 1.5 Proも
トークン限界まで見ている

右のテクニカルレポートでは、マルチ
モーダル入力（ビデオ・音声）でも同
様の結果を報告している。 Gemini 1.5: Unlocking multimodal understanding 

across millions of tokens of context

「針」とは “The special magic {city} numberis: {number}” というような隠し
文字列のこと。Depthは「針」の文書中での出現位置を表す。

https://x.com/aparnadhinak/status/1744771295940669689
https://x.com/aparnadhinak/status/1744771295940669689


Q. そんなに長い context 本当に”読めて”いるの？

A.  Geminiに読書感想文を書かせてみました。

手法：

読書感想文の題材として夏目漱石『こころ』全文を与えて、作文。

かかった時間はたったの20.8s

比較のため、全文を与えずに事前知識のみと比較。

こちらは8.1s Prompt 2:
（『こころ』全文）

上記の小説を読んで読書感想文を書いてくださ
い。日本の高校生になったつもりで、あくまで学校
教育で使われるような模範的かつ優等生的な読書
感想文を作文してください。あらすじに簡単に触れ
ながら登場人物の感情をまとめる形式が良いで
しょう。ただし、小説に対して過度に感情移入する
必要はありません。見出しなどを分ける必要はなく
散文形式でお願いします。

Prompt 1:
夏目漱石の名作「こころ」の読書感想文を書いてく
ださい。日本の高校生になったつもりで、あくまで
学校教育で使われるような模範的かつ優等生的な
読書感想文を作文してください。あらすじに簡単に
触れながら登場人物の感情をまとめる形式が良い
でしょう。ただし、小説に対して過度に感情移入す
る必要はありません。見出しなどを分ける必要はな
く散文形式でお願いします。



Q. そんなに長い context 本当に”読めて”いるの？

まず、作品名のみ与えた場合。あらすじは間違ってはいない。

「K」や「先生」という登場人物は出てきたが詳細さにはかける。

（何度か試した中では、「K」と「先生」を取り違えるなど全くだめなケースもあった）

（栗田の主観評
価だが）
万人受けする結
論の書き方であ
る



全文入力した場合

あらすじがやや詳細に
なっている。

地名・人名が正しく出
現している。

（栗田の主観評価）
読書感想文としての洞
察は深くはならないか
もしれない。「衝撃的な
事実」など、ぼかして
いる箇所もある。やは
り万人受けする結論
の書き方である

871文字で回答してき
た。



Q. そんなに長いcontext本当に”読めて”いるの？

● 追加でちょっと細かいことを聞いてみる

● さすがに本文なしではお手上げのようです：



Q. そんなに長いcontext本当に”読めて”いるの？

● 追加でちょっと細かいことを聞いてみる (本文+Gemini Pro 1.5)

● 下線部はHallucinationかと思ったが、おおまかには正解しているようだった...



Q. そんなに長いcontext本当に”読めて”いるの？

● 題材に使用した文章には、節ごとに番号がついています。

● さらに詳しい質問もしてみた結果、根拠の箇所のパラグラフの番号を間違わずに出

力できたこともありました。（当然ながら、間違えることや、明らかなHallucinationも
ありました）

● しかし、長い文章を読みこなす能力はタスクによっては非常に有益ではないかと考

えます。
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数学能力：積分

1/cos x の積分

                      を計算するには、少し工夫が必要です。直接積分する方法がな
いため、以下のような手順を踏みます。

1. 分母分子に  cos x をかける

まず、積分を以下のように変形します。

2. cos^2 x を 1 - sin^2 x に置き換える

次に、三角関数の恒等式  $\cos^2 x = 1 - \sin^2 x$ を用いて、積分を以下のよ
うに書き換えます。

3. 置換積分法を用いる

ここで、置換積分法を用います。                      と置くと、                         となりま
す。これにより、積分は以下のように書き換えられます。

※Google AI Studioではlatex
形式の数式の表示には対応し
ていないようです。
このスライドはlatex形式を数式
に変換して表示しています。
また一部を省略しています。

以下の問題に答えなさい。回答は日本語で記
述しなさい。



数学能力：積分

4. 部分分数分解

                は部分分数分解によって以下のように表せます。

5. 各項を積分

部分分数分解された各項を積分すると、以下のようになります。

6. u を sin x に戻す

最後に、                 を戻すと、最終的な答えが得られます。

対数関数の性質を用いて、答えを以下のように整理できます。

● 解答の方針はよい
しかし、最後に係数忘れを
している

● これは有名な積分であり、
解法をそこそこ覚えている
のだろう

以下の問題に答えなさい。回答は日本語で記
述しなさい。

ここで係数間違い！



グラフの描画

● 残念ながらGeminiは
グラフの描画に対応し

ていないようだ

● しかし、pythonを利用

してグラフを描くコード

を書かせることはでき

る：



グラフの描画

● 残念ながらGeminiは
グラフの描画に対応し

ていないようだ

● しかし、pythonを利用

してグラフを描くコード

を書かせることはでき

る：



目次：Geminiの特徴

● Long contextへの対応

● 数学能力

● グラフの描画

● 図表の読解

● 動画の理解

● Med-Gemini
● 動画生成 (Veo)



グラフの読み取り

Prompt: このグラフから読み取れることを日本語で述べなさい。

Output: このグラフは、Gemini 1.0 Pro と Gemini 1.5 Pro という二つの言語モデルの性能を、長い文章とコードのそれぞれについて、累積平均負の対数尤度 (NLL) を用いて比較していま
す。
読み取れること:
Gemini 1.5 Pro は Gemini 1.0 Pro よりも性能が高い。 これは、Gemini 1.5 Pro の NLL が Gemini 1.0 Pro よりも一貫して低いことからわかります。NLL は低い方が良い指標なので、低
い NLL はより正確な予測ができていることを示唆します。
両モデルとも、文章の長さが長くなるにつれて NLL が減少する。 これは、モデルが文章のコンテキストをより多く学習し、より正確な予測ができるようになるためです。
両モデルとも、コードの場合よりも長い文章の場合の方が NLL が低い。 これは、モデルが自然言語処理タスクに比べて、コードの構造を理解するのが得意であることを示唆しています。
NLL の減少はべき乗則に従っている。 グラフに示されているように、データ点はべき乗則の曲線によく適合しています。これは、モデルの性能向上が、文章の長さに比例して線形ではなく、べ
き乗則に従って加速することを示唆しています。
結論として、Gemini 1.5 Pro は長い文章とコードの両方において、Gemini 1.0 Pro よりも優れた性能を示しており、特に長い文章においてその差が顕著です。

全てが正確ではないが
ある程度は読めている



図表の読み取り

● JDocQA論文の図

でも試してみまし

た。

● やはり、ある程度は

読めていますが、読

み取りに失敗してい

る部分もあるようで

す

JDocQA: Japanese Document Question Answering Dataset for Generative 
Language Models, Eri Onami, Shuhei Kurita, Taiki Miyanishi, Taro Watanabe.



目次：Geminiの特徴

● Long contextへの対応

● 数学能力

● グラフの描画

● 図表の読解

● 動画の理解

● Med-Gemini
● 動画生成 (Veo)



動画の理解 Prompt: この動画について解説してください。

Output:

この動画は、人間の指示に従って、掃除する様子を映したロボッ
トの動画です。

1. ロボットは、まず人間から「テーブルにコーラをこぼしたの
で、片付けてくれ」と指示を受けます。

2. ロボットは、周囲の環境を認識し、コーラの缶を見つけ、
それをゴミ箱に捨てます。

3. 次に、ロボットは掃除用のスポンジを見つけ、テーブルに
こぼれたコーラを拭き取ります。

この動画は、ロボットが人間の指示に従って、複雑な作業をこな
す能力を示しています。

また、ロボットが周囲の環境を認識し、適切な行動を選択できる
能力も示しています。

将来的には、このようなロボットが、人間の生活をより便利にす
るために活用されることが期待されています。

https://say-can.github.io/

https://docs.google.com/file/d/1oO13dfkD6zJdFiFA8Kf6FIkVr5Z2GXB2/preview


動画の理解

● 動画中の白シャツ
の人のパス回数を
数える

● 実際には、パスの
回数はなかなかう
まくいかない...

● 動画中にゴリラの
着ぐるみの人が歩
いていることには
気が付いている

https://docs.google.com/file/d/1cj6klIGuUlzRTliTAn_5q-dQ4SDlg-w5/preview


Med-Gemini
Med-QA Result

Advancing Multimodal Medical Capabilities of Gemini

Med-Gemini-3Dのレポートには、放射線科医のレポート
では見逃されていた病理（緑色ハイライト）が正しく含ま
れているという。



Veo - ビデオ生成モデル

https://docs.google.com/file/d/15vU_VdASgaRfJJoaHsURLSKdofGo41Xk/preview
https://docs.google.com/file/d/15yoJAnQFJOZptfP0ArDjg2usPyvFnBZs/preview

