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LLM: 大規模言語モデル
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マルチモーダルの必要性

（DALL-E3による生成画像）



LMM: 大規模マルチモーダルモデル
画像に対しての問い合わせを行うなど，
入出力のモダリティが広がり，さらに進化し始めている．

LMM



画像を用いた対話やQAでは，

LMM

以下，画像に限定して話を進める．



デモ

• GPT-4



LMMの展開

2023.12 Bard Gemini     
(Google)

• 学術発表• 一般サービス

2023.10 GPT-4 (OpenAI) 2022.04  Flamingo (DeepMind)

2023.01  BLIP2 (SalesForce)

2023.04  LLaVA (Microsoft Research, UW)

2023.03  OpenFlamingo (LAION)

（注）網羅的ではない．

データ，コード，モデルが
公開されている． 2023.08  Qwen VL (Alibaba)

2023.04  Mini-GPT4 (KAUST)

2023.10  LLaVA 1.5



LMMの技術の要

（１）大規模言語モデル（LLM) の基盤

（２）画像を言語と同様にLLMで扱うセマンティクス

（３）画像をもちいた会話や質疑応答性能



LLaVA (LLaVA 1.5, 23.10)
• シンプルで明解なアーキテクチャであり， 23.10時点で，ほと

んどのベンチマークデータセットに対して，公開モデルにて
もっともよい性能を示している．

• モデル，コード，データが公開されている．

H.Liu, et. al,  Visual instruction tuning, arXiv 2304.08485
H.Liu, et. al,  Improved baseline with visual instruction 

tuning, arXiv 2310.03744



LLaVA アーキテクチャ
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LLM: Meta, LMSYS org 

CLIP: OpenAI

LLaVA: Microsoft, UW

モデル規模：7B / 13B



LLaVA
（１）大規模言語モデル (LLM)

Llama(Meta) の派生モデルであるVicuna(LMSYS org)を大規模言
語モデルに利用．Llama, Vicunaいずれもコード，データ，モデ
ルが公開されている．7B, 13Bのサイズのモデルが用いられた．

Vicunaの対話性能は，ChatGPTの90%と評価されている．

＊CLIPの画像エンコーダの利用
（２）画像をLLMで言語と同様に扱うセマンティクス

＊画像特徴のLLMへのアラインメント



CLIP 画像言語(VL)モデル (OpenAI 2021)

https://openai.com/research/clip

・インターネットから収集した膨大な画像テキスト対(4億)を用いる．
・膨大な量のデータを用いたシンプルな学習アルゴリズム．N個のペアに対し

て、本来のペアが近づくように、テキストと画像のエンコーダーを学習する．

Interacting with CLIP.ipynb

・画像特徴と言語特徴を近づけることができる．



LLaVA: 画像特徴のアラインメント

• CLIPの画像エンコーダーはそのまま
用いて，MLPをコネクターとして挟
み，その学習をすることで，画像特
徴をLLMに適合させる．

• コネクターの事前学習では，LLMも
固定し，比較的小規模なimage-
text pairのデータ (595K) を用いる．



LLaVA
（３）Visual Instruction Tuning 

一般に，Instruction tuningとは, LLMが指示に従った応答を行うようにするため，
様々な指示と応答からなるデータセットでの学習であり，LLMの汎化性能を効率
よく向上できる．それに倣い，画像を用いたVQA(Visual Question Answering)
データを用いてInstruction Tuningを行う．

LLMとコネクターMLPのファインニューチング

＊テキストだけでGPT-4で生成した
チャットデータによるVQAデータ
セット

 LLaVA -Instruct158K dataset
-会話: 58K
-詳細な記述: 23K
-複雑な推論: 77K

＊マルチモーダルな複数のVQA
データセットの利用.

     - 学術タスク向けVQAである
Open-knowledge VQA, 

- OCRのVQA, 
-領域レベルVQA 等々

すべて合わせて，LLaVA1.5では，665K 程度



Visual Instructions
画像のデータセットから，その画像のキャプションとオブジェクトの位置を示す
ＢＢ（バウンディングボックス）の情報を用い，テキストだけのGPT-4に与えて，ＱＡを作成．



LLaVAの出力

ユーザー：この画像のどこが普通
ではないのか？
LLaVA: この画像の普通でない点
は、ミニバンかバンの荷台でアイ
ロンをかけている男性である。 こ
こはアイロンをかける場所ではな
く、通常、アイロンがけは自宅の
ようなもっと静止した安全な場所
で、アイロン台を使って行うもの
だからだ。画像に描かれている光
景は、車の上でその場しのぎのア
イロンがけをするという奇妙なも
のだ。これは安全でなく、型破り
である。さらに、どうやってこの
ような不安定な環境でアイロンを
かけている間、男性がどのように
バランスを保ち、安定しているの
かは不明である。



LLaVAの出力

ユーザー：このシーンで何が起
こっているのか？
LLaVA: 画像は、賑やかな市街地
で黄色いSUVの上に立つ男を描い
ている。彼は 携帯用のはしごを持
ち、車の上に立ちながらアイロン
をかけているようだ。周囲には 他
の車、信号機、消火栓がある。さ
らに 車の上にいる男の近くに1人、
離れたところにもう1人いる。ハ
シゴの上の男性は、アイロンをか
けるという型破りな方法で注目を
集めているようだ。走行中の車の
上でアイロンをかけるという型破
りな方法で注目を集めているよう
だ。周囲の街路は賑やかだ。この
シーンのユニークさをさらに高め
ている。



LLaVAの出力 The image features a dining table with three white 
plates filled with breakfast food. The plates are placed 
on the table, with one plate on the left side, another 
plate in the middle, and the third plate on the right side. 
The breakfast consists of eggs, toast, and bacon, 
making it a hearty meal.

There are also two cups placed on the table, one near 
the top left corner and the other near the top right 
corner. The table setting creates an inviting atmosphere 
for a delicious breakfast.

This image is a photograph. Please describe 
what is happening in this photo in detail in 
English.

画像は、朝食の料理が盛られた3枚の白い皿が置かれ
た食卓。左側に1枚、真ん中にもう1枚、右側に3枚目
の皿が置かれている。朝食は卵、トースト、ベーコ
ンで、ボリュームのある食事である。このテーブル
セッティングが、おいしい朝食を食べるための雰囲
気を作り出している。

また、テーブルの上には2つのカップが置かれ、1
つは左上の角近くに、もう1つは右上の角近くに置か
れている。このテーブルセッティングは、おいしい
朝食のための魅力的な雰囲気を作り出している。



LLaVAの出力
The comic panel features two men, one of them wearing a racing suit 
and the other wearing sunglasses. They are standing in front of a large 
Brazilian flag, which suggests that the scene takes place in Brazil. The 
man in the racing suit appears to be a race car driver, while the other 
man might be a spectator or a fellow racer.

The background of the panel shows a crowd of people, indicating that 
the event might be a race or a gathering related to racing. The man in 
the racing suit is holding a trophy, which further supports the idea that 
he is a race car driver who has just won a race. The man in sunglasses is 
smiling, possibly celebrating the victory or showing support for the 
driver. The overall context of the panel seems to be a celebration or a 
moment of triumph in the world of racing.

コマの内容についての詳細を問うと

この漫画のコマには2人の男性が登場し、1人はレーシングスーツ、もう
1人はサングラスをかけている。彼らは大きなブラジル国旗の前に立っ
ており、このシーンがブラジルで起こっていることを示唆している。
レーシングスーツを着た男性はレースカーのドライバーのようだが、も
う一人の男性は観客かレーサー仲間かもしれない。

コマの背景には群衆が描かれており、レースかレース関連の集まりであ
ることを示している。レーシングスーツの男性はトロフィーを手にして
おり、彼がレースに勝ったばかりのレーシングドライバーであることを
さらに裏付けている。サングラスの男は微笑んでおり、おそらく勝利を
祝っているか、ドライバーを応援しているのだろう。このコマの全体的
な背景は、レースの世界における祝賀か勝利の瞬間のようだ。

最速!! 1巻（松田尚正提供）



最後に
• 一般画像でなく，特定分野に合わせたLMMの研究開発も進んで

いる．バイオメディカル分野の学術論文PubMedのデータを用
いて，LLaVAのファインチューンを進めたLLaVA-Med 
(Microsoft 23.6)などが開発されている．

• ビデオのマルチモーダル解析のための知覚を問うベンチマーク
が作られ, ６つの課題での評価が行われた Perception Test (23.5, 
DeepMind)では，人との比較があり，まだ差はとても大きく，
進展の余地は多い．



まとめ

• LMMの概要
• LLMの発展としてのLMM
• LLaVAの概要
• LLaVAの技術要素
• LLaVAの出力例



ご清聴ありがとうございました．
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