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ChatGPTとは
• OpenAIが2022年11月に公開した大規模言語モデルに基
づくチャットボット

• OpenAIは2015年末にサム・アルトマン、イーロン・マ
スクらによって設立されたAI研究所。マイクロソフト
も出資

• 自然言語からの画像生成モデルDALL-E、
音声認識モデルWhisperなども開発

• 本社はサンフランシスコ

https://openai.com/ https://openai.com/dall-e-2/

An astronaut riding a horse 
in a photorealistic style
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ChatGPTの振る舞い

登録すれば無料で試せる
（2ヶ月で1億ユーザ突破）



タイトル（キャッチコピー）
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タイトル（キャッチコピー）：振る舞いは毎回変わる
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要約
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課題解決案（列挙）
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課題解決案（列挙）
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プログラミング
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プログラミング
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プログラミング
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プログラミング
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プログラミング

17



ChatGPTの仕組み



言語モデル

19

私はりんごを ?

コーパス中の頻度（私はりんごを）
コーパス中の頻度（私 は りんご を 殴った）

P(殴った| 私 は りんご を) = 

P(食べた| 私はりんごを) = 
コーパス中の頻度（私 は りんご を）

コーパス中の頻度（私はりんごを食べた）

大規模コーパス（たとえば3,000億単語）

…お店で私はりんごを食べた…

…彼と私はりんごを食べた…

…昨日私はりんごをかじった…

…私はりんごを殴った夢を…

…私はりんごを食べた後…



ニューラル自然言語処理

• 語などの意味を1,000～10,000次元程度のベクトルで表現

• 意味が似ている語は近いベクトルになる

• 1,000次元で各次元が-1/1のいずれかの値をとるとしても、
21,000 ≈ 10300の膨大な意味空間を表現
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りんご [-0.034,  0.000,  0.010, -0.004, -0.012, -0.002,  0.007,  0.023, -0.002,  0.006,  …] 

みかん [-0.022,  0.000, -0.020, -0.007, -0.007, -0.007, -0.001,  0.007, -0.003,  0.024,  …] 

車 [-0.016, -0.014, -0.017,  0.009,  0.002,   0.012, -0.010,  0.015,  0.015, -0.008, …]

りんご

みかん
車



順伝搬型ニューラルネットワーク
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再帰型ニューラルネットワーク(RNN)
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RNN 言語モデル
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I am a EOSstudent

ニューラル翻訳
[Sutskever+, 2014]
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attention

ニューラル翻訳
[Bahdanau+, 2014]
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ニューラル翻訳
[Bahdanau+, 2014]
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Transformer

Attention Is All You Need 

[Vaswani et al. 2017]
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の 少子 化日本

対策

対策 に は 、 次

次

の ような アプローチ

アプローチに は 、 の ようなの 少子 化 を

…

学習データ：日本の少子化対策には、次のようなアプローチを…

学習時

GPT(Generative Pre-trained Transformer) 
[Radford et al. 2018]



GPT(Generative Pre-trained Transformer) 
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の 少子 化日本 対策 は どう すれば いい の 日本 の

の 少子

…

日本

プロンプト：日本の少子化対策はどうすればいいの

推論時

[Radford et al. 2018]



• GPT (2018)  117M パラメータ
• GPT-2 (2019)  1.5B パラメータ
• GPT-3 (2020)  175B パラメータ

31

GPT Family



GPT-3 (2020)
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https://arxiv.org/abs/2005.14165

https://beta.openai.com/docs/quickstart/start-with-an-instruction

お腹がすいたけど、何も食べません。なぜでしょう？

おそらく減量中、または、食べ物を買うお金がない。あるいはアレルギーや
食べ物の消化が難しいなどの医学的理由があるのかも知れない。



• カーソル位置の後ろに補完
候補が表示される

• Tab キーで確定

Copilot(2021): OpenAIのCodex*をベースとするプログラム作成支援ツール
（*テキストコーパスとGitHubの数十億行のパブリックコードで学習）
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Copilot(2021): OpenAIのCodex*をベースとするプログラム作成支援ツール
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• GPT (2018)  117M パラメータ
• GPT-2 (2019)  1.5B パラメータ
• GPT-3 (2020)  175B パラメータ
• InstructGPT = GPT-3.5 (2022)
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GPT Family



• GPT (2018)  117M パラメータ
• GPT-2 (2019)  1.5B パラメータ
• GPT-3 (2020)  175B パラメータ
• InstructGPT = GPT-3.5 (2022)

Step0: GPT-3への入力（プロンプト＝人々が聞きたいこと）を
データベース化

Step1: プロンプトに対する望ましい出力を人が作って，
GPT-3を訓練

Step2: プロンプトに対するGPT-3の複数の出力を人が順位付けし，
出力の報酬（評価）モデルを学習

Step3: 報酬モデルを用いて，より良い出力となるGPT-3を
訓練（強化学習）

• ChatGPT (2022)  
InstructGPTと同じ枠組みで会話的な振る舞いができるように
GPT-3.5を訓練
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ChatGPTをめぐる議論



Q: どうして表現がこんなに流暢？

A: 言語モデルだから

Q: どうして何でも知っている？

A: コーパス（ウェブ上のどこか）に書いてあるから

Q: 信頼できるのか、嘘をつくのか？

A: コーパスに嘘があればそれを再現する（多少のノイズ
であれば抑制されるが）
「それは知りません」とは言わずに、言語モデルが勢
いで何かを言ってしまうことがある(Hallucination)
GPT-3.5とChatGPTの技術を取り入れた最新のBingでは
リファレンスが示される
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最新のBing（登録すると数日後から利用できる）
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最新のBing（登録すると数日後から利用できる）
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最新のBing（登録すると数日後から利用できる）
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最新のBing（登録すると数日後から利用できる）
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Q: 教育での利用は制限すべきか？
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課題解決案（列挙）
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書き換え（中学生のレポート風 → 要約 → 翻訳）
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Q: 教育での利用は制限すべきか？

• 電卓や機械翻訳の利用と同様で、学習初期には一定程
度の制限が必要だが、ある段階からは積極的に利用し
て批判的思考を身につけることが重要

Digital Native → AI Native
• AI生成文の自動検出（watermarkなど）の技術も進むだ
ろうが、本質的対策とはならないだろう
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議論

• 創造性：一般化やアナロジーの能力は未知。広範な知識の対応付
けが可能になれば「創造」に近いことが起こる可能性がある

• 日本の立場
• ChatGPTにおける日本語コーパスは圧倒的に少ない、その割には頑
張っているが、日本語と英語で振る舞いは異なる

• そもそも、大規模言語モデルの研究開発が一部の組織の寡占状態で
あることは健全とはいえない

• OpenAIはオープンさの考え方に制限をかけ始めている
（サム・アルトマン https://openai.com/blog/planning-for-agi-and-beyond）

• 良質で十分な日本語テキストで学習したオープンな大規模言語モデ
ルを日本が持つ必要性
（cf. AIの進化と日本の戦略_松尾研.pdf）
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まとめ

• ChatGPTの本質はニューラル言語モデル

• 人間の創造的活動の支援が可能。信頼性などの
課題があるが、人間の側の批判的思考が重要

• オープンさ、日本の立場などは今後さらに議論
が必要

• いずれにして人間とAIの本格的な共存の始まり
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