
Copyright 2010 GRACE Center All Rights Reserved.

クラウドで学ぶ、クラウドも学ぶクラウドで学ぶ、クラウドも学ぶ

オープンソースの教育クラウドによりオープンソースの教育クラウドにより
実践的なＩＴ教育が可能に実践的なＩＴ教育が可能に
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報道発表のメッセージ報道発表のメッセージ

 オープンソースの教育用クラウド（edubase Cloud）ができ
ました。

 擬似プロジェクト体験を通してIT技術を学ぶプロジェクト型学
習（PBL)に最適な教室（edubase Space）が完成しました。

 edubase Cloud+edubase Spaceで“場所を気にせずＩＴ
を駆使した実践的なプロジェクト型学習”ができるようになり
ます。

 これらは先導的IT技術者育成向けに５月から運用が始まり
ました。
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【目的】 先導的IT技術者を育成するための教育環境を整備
先導的ＩＴ技術者：実践的課題に対して先端IT技術を駆使してチーム力で解決し、その際に
生じた問題点に対処する新しいIT技術を生み出せる人材

⇒ プロジェクト型学習（ＰＢＬ）、グループ演習を中心とする教育が有効

【実践環境の提供】
ＰＢＬ、グループ学習でチームによる問題解決能力を養うために、チームで議論・実践するた
めのIT実験室（edubase Cloud）とＩＴ教室（edubase Space）を提供

概要概要

【課題】
• チームで問題解決し、解決方法に関して議論できる環境が不足
• 先進的なIT技術を駆使できる実践環境が整っていない

先導的IT技術者の育成向けに５月から運用開始

思う存分チームでアイデアを議論できるＩＴ教室
場所を気にせずさまざまな議論シーンに対応できる設備

思う存分自分のアイデアを試せるIT実験室
オープンソースで構築された自分専用の教育用クラウド

先導的なIT人材育成は急務

文科省 育成加速化事業
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edubaseedubase CloudCloudととedubaseedubase SpaceSpaceによるによる

先導的ＩＴスペシャリスト先導的ＩＴスペシャリスト育成の育成の実践実践環境環境の提供の提供

チーム力でＩＴ技術を駆使して問題解決できる場

思う存分
チームでアイデアを議論
できるＩＴ教室

思う存分
自分のアイデアを試せる
ＩＴ実験室

edubaseは、大学共同利用機関法人情報・システム研究機構の登録商標です。
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思う存分自分の思う存分自分のアイデアを試せるアイデアを試せるITIT実験室実験室

edubaseedubase CloudCloud

③

他への影響を恐れずの
びのび実験

基盤からアプリまで
すべてを実験可能

実験室から飛び出して
商用クラウドで本格運用

教育のためのＩＴ環境の提供

①専有性

②改変性

③連携性

④保存性

プロジェクトをまたがって
環境がバージョンアップ
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マルチクラウドによる専有性確保マルチクラウドによる専有性確保

１５セットのミニクラウドで構成

①専有性

プロジェクトＡ
プロジェクトＣ

プロジェクトで
専有可能

プロジェクト間で共有させ
ることも可能

プロジェクトＢ

ミニクラウド
（１６ノード×１０セット、

８ノード×５セット）

40TByte
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アプリケーション構築技術

クラウド
アプリケーション
アーキテクチャ

プラットフォーム構築技術

クラウド基盤構築技術

クラウド
アプリケーション
開発技術

サービス
連携技術

分散プロセッシング 分散データベース

仮想化技術 運用・監視技術 クラウド基盤技術

クラウド運用技術

学習用アプリケーション

分散処理 大規模モデル検証 商用クラウド連携

Ruby On Rails, 
…

Grid GAIN, 
Hadoop (PIG, 
Hive), …

Hadoop
Map-Reduce

Wakame

Eucalyptus

Xen/KVM

Hinemos/ganglia

Hadoop
Hbase/HDFS

Trac, SVN, 
Puppet

③連携性

②改変性

edubase Cloudのアーキテクチャ

オープンインタフェース・オープンソース採用オープンインタフェース・オープンソース採用
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思う存分グループで思う存分グループでアイデアを議論アイデアを議論できるできるITIT教室教室

edubaseedubase SpaceSpace
 チームでの問題解決する場

 どう解決するかチーム内で議論できる

 解決方法に関して議論できる場
 チームで導き出した解決方法についてさまざまな観点で議論

 クラウドを活用できる場
 思う存分自分のアイデアをチームで議論しながら試せる

 場所を気にせずに参加できる

チーム内での問題解決 グループ間での議論 遠隔地との議論

複数投影卓上電子黒板 TV会議

さまざまな議論シーンに対応
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チーム演習での利用例チーム演習での利用例

液晶ディスプレイ

液晶ディスプレイ

チーム毎に複数の画面
を使って議論

卓上電子黒板
を使って議論
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edubaseedubase Cloud + Cloud + edubaseedubase SpaceSpace
場所を気にせず思う存分自分のアイデアを議論しながら試せる

遠隔地からの参加

ＩＴ環境の呼び出し

さまざまな角度で議論 A: Does this work ?
B: Why don’t you try 
to run it?
C: I invoked it. Let’s 
see the graphs. 
T: Shall we change 
some parameters?
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edubaseedubase CloudCloudととedubaseedubase SpaceSpaceの活用の活用

利活用のためのフォーラム

 ５月から運用開始
 先導的ＩＴスペシャリストの育成拠点・大学で活

用が開始、もしくは検討・計画中：
東京大学、東京工業大学、名古屋大学、

大阪大学、九州大学、早稲田大学

 利用者のための情報を提供

 大学共同利用環境として活用するための
利用フォーラムの準備作業部会を設立
 先導的ＩＴスペシャリスト育成大学が発起メンバ

 今年度中にはフォーラムを設置し、今後様々な
大学で利活用が可能に
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まとめまとめ

先導的IT技術者を育成するための教育環境を整備

プロジェクト型学習（ＰＢＬ）、グループ演習のためのＩＴ実践環境

 チームで問題解決し、解決方法に関して議論できる環境が不足

 思う存分自分のアイデアを試せるIT実験室
オープンソースで構築された自分専用の教育用クラウド

 先進的なIT技術を駆使できる実践環境が整っていない

 思う存分チームでアイデアを議論できるＩＴ教室
場所を気にせずさまざまな議論シーンに対応できる設備

５月から運用開始し、利用フォーラムの準備作業部会を設立
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付録付録
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経緯：経緯：文科省先導的ＩＴスペシャリスト育成推進プログラム文科省先導的ＩＴスペシャリスト育成推進プログラム

先導的ＩＴスペシャリスト育成加速化ネットワーク構築事業先導的ＩＴスペシャリスト育成加速化ネットワーク構築事業

出典：文科省先導的ＩＴスペシャリスト事業の状況及び２１年度の取組について

http://www.ipa.go.jp/jinzai/sangaku/pdf/07/siryo2.pdf

学習用クラウドコン
ピューティング環境
基盤を整備

遠隔による実践的な
プロジェクト型学習
を行う基盤を整備
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先導的ＩＴスペシャリスト育成の課題先導的ＩＴスペシャリスト育成の課題

【社会背景】
ITの社会的役割が増大し、産業競争力強化のためにも先導的なIT人材
育成は急務

先導的ＩＴスペシャリスト育成推進プログラム
 文部科学省のプログラムとして平成１８年度より実施
 全国８拠点（のべ３６大学）で実施
 専門的スキルを持ち、社会情勢の変化等に先見性をもって対処できる世界

最高水準のＩＴ人材を育成
 プロジェクト型学習（ＰＢＬ：Project Based Learning）、グループ学習による実

践的な教育を実施
先端的ＩＴ技術を駆使し、チーム力で課題を解決する問題解決型の学習

【課題】
 チームで問題解決し、解決方法に関して議論できる環境が不足
 先進的なIT技術を駆使できる実践環境が整っていない
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UC Berkeleyでのクラウドの教育への活用
“The RAD Lab‘s mission is to develop the technology 
to make it possible for a single person with a great new 
application idea
to do just that, without first having to build a Google-

sized company around it to do the engineering. “
引用元：http://inews.berkeley.edu/articles/Spring2009/cloud-computing

AWS in Education Program
AWS in Education provides a set of programs that enable the worldwide 
academic community to easily leverage the benefits of Amazon Web
Services for teaching and research. With AWS in Education, educators, 
academic researchers, and students can apply to obtain free usage credits 
to tap into the on-demand infrastructure of Amazon Web Services to teach 
advanced courses, tackle research endeavors and explore new projects –
tasks that previously would have required expensive up-front and ongoing 
investments in infrastructure. 引用元：http://aws.amazon.com/education/

 九州大学： IBM/Google クラウド環境をキャンパスクラウドとして利用
 東京工科大学： IBMとクラウドの教育を開発
 総務省

 ＰＢＬ環境、最先端技術取得環境をクラウドで提供するための実証実験を開始（Ｈ２１－２２）
 ２０１１年度までに、産学官連携により、高等教育機関等におけるクラウドコンピューティング技術を活用した

高度ＩＣＴ人材育成環境を整備するための標準仕様等を策定し導入を推進
引用元：http://www.soumu.go.jp/menu_kyotsuu/topics/s_topics100506.html

ＩＴ教育ＩＴ教育用用クラウドクラウドが注目されているが注目されている

ＩＢＭが大学・Ｇｏｏｇｌｅと共同でクラウドを構築
•2000万～2500万ドルをデータセンター構築に投入
•400サーバーからはじめ、4000台まで拡張の予定
•ワシントン大学（シアトル）がリード。カーネギー・メロン大学、マサ チューセッツ工

科大学、スタンフォード大学、バークレー・カリフォルニア大学、メリーランド大学な
どが参加
•パイロットフェーズにおいて
•GoogleのマシンとIBM BladeCenter / System x サーバーの結合
•Googleのコンピューティング・インフラストラクチャーのオープンソース
引用元： http://download.boulder.ibm.com/ibmdl/pub/software/dw/jp/events/tn10-yonemochi.pdf

国内

海外
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さまざまな議論シーンさまざまな議論シーン

遠隔地メンバー

チーム内で解決策を議論

全員で解決方法を議論

複数投影
卓上電子黒板

 シンクライアント
 クラウド

遠隔地からの聴講

大画面ＴＶ会議
講義配信システム

Ｗｅｂ ＴＶ会議

最大６連投影
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さまざまなシーンで使える機器さまざまなシーンで使える機器

液晶ディスプレイ 液晶ディスプレイ

卓上投影

三連投影

卓上投影 卓上投影 卓上投影

三連投影

大
画
面
投
影
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発表会での利用例発表会での利用例

チーム毎の成果を表示
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従来の演習環境との違い従来の演習環境との違い

国内外の演習環境
 グループ演習に特化しており、座学との組み合わせなど

レイアウト変更が難しい

 環境の拡張性が不足

edubase Space：汎用性が高い
 さまざまなシーンに柔軟に対応

 座学、グループ演習、発表会の一連のシーンに対応

 ハードウェア・ソフトウェアの強化、拡張に対応
 スマートインフィルを使った機器の追加

 コデマリ を利用した機器のソフトウェア制御

東京大学ＫＡＬＳ
http://www.kals.c.u-tokyo.ac.jp/introduction.html

MIT TEAL:
http://icampus.mit.edu/teal/

スマートインフィル、コデマリは株式会社内田洋行の商品です。

機器の設置 ソフトウェア制御
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edubaseedubase のの教育教育サービス群サービス群

大学共同利用機関と
しての教育サービス

生成ＰＢＬ、グループ演習
利用

教育促進

シンクロコンテンツ

ＩＴ実験室

ＩＴ教室

大学教員、学生、企業が活用
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今後の方向性今後の方向性

 他拠点への横展開
 技術の横展開：先端的な技術者、教育者を育成し、各地に展開

 実践環境の横展開：edubase Cloud, Spaceの構築ノウハウを活
かして他拠点に構築し、連携強化

 未来のソフトウェアづくりのための工房への発展
 最先端のＩＴ技術を学んで、新しいＩＴ技術を創造できる場

 ＮＩＩオープンハウス２０１０でコンセプトのデモツアーを予定

仮想サービスと物理サービスをプログラマブルに連携

仮想環境と物理環境をカプセル化
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さらに詳しい情報はさらに詳しい情報は……
 edubase Cloud

 http://grace-center.jp/prj_educloud.html

 edubase Space
 http://grace-center.jp/prj_eduspace.html

 edubase Portal
 http://www.edubase.jp/

 先導的ITスペシャリスト育成推進プログラム
 http://www.mext.go.jp/a_menu/koutou/it/index.htm

 拠点間教材等洗練事業
 http://grace-center.jp/prj_kyozai.html


